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TELE-FONIKA Kable

Grupa TELE-FONIKA Kable od ponad 25 lat jest obecna na krajowym
i miedzynarodowym rynku przemystu kablowego. Stabilna
strategia rozwoju oparta na petnej dywersyfikacji rynkow zbytu
pozwolita na ugruntowanie spotki w Swiatowej czotowce firm
branzy kablowej o znaczagcym potencjale rozwojowym.

Swiadczone ustugi i produkty przez Grupe TFKable
znajduja liczne zastosowania w najwazniejszych
sektorach przemystu — obejmujg ponad 25

tysiecy sprawdzonych, standardowych konstrukgji
zawierajacych réwniez asortyment specjalistyczny
realizowany na indywidualne zapotrzebowanie
partnerdw biznesowych.

Ponadto znaczacy potencjat rozwojowy stanowig
nasze zaktady produkcyjne (w Polsce, w Serbii i na
Ukrainie), zaktad recyklingu Bukowno-Polska oraz
spotki handlowe, odpowiadajace za georegionalng
dystrybucje wyrobdw, jak rowniez nowoczesne

Laboratorium Préb Ogniowych w zaktadzie Krakow-

Wielicka, wykonujgce kilkaset pretestéw palnosci
w skali roku oraz Laboratorium Wysokich i Ekstra
Wysokich Napie¢ w Bydgoszczy.

W efekcie realizacji stabilnej strategii rozwoju

w sierpniu 2017 r. Grupa TFKable nabyta brytyjska
spotke JDR Cable Systems — czotowego producenta
podmorskich kabli magistralowych i zasilajacych.
Spotka JDR specjalizuje sie w dostarczaniu
wysokowydajnych, zaawansowanych technologicznie
systemow podmorskich, ktére znajduja zastosowanie
w sektorach wydobywczych ropy naftoweji gazu oraz
energii odnawialnej.

. ZAKADY PRODUKCYJNE O JDR Hartlepool, UK @ I TFK Zakfad Bydgoszcz, PL

¥ | produkcja kabli i przewodow L4
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4 produkcja kabli i przewodéw



POTENCJAt PRODUKCYJNY

Gtownym atutem Grupy TELE-FONIKA Kable jest specjalistyczna wiedza technologiczna

w obszarze produkc;ji kabli i przewodow roznego typu, wsparta wieloletnim

doSwiadczeniem personelu. Nasze produkty bardzo dobrze wpisuja sie w najnowsze

Swiatowe trendy zwigzane z ekologia i bezpieczenstwem eksploatacyjnym wyrobow.

Zaostrzajace sie ustawodawstwo w tych obszarach staje sie wyznacznikiem postepu

technologicznego produkowanych kabli.

Zaktad Krakow-Wielicka — produkcja kabli

i przewodow elektroenergetycznych o napieciu
od 1kV do 30 kV, w tym w izolacji gumowej

- stosowane w przemysle wydobywczym

i farmach wiatrowych oraz kabli i przewodow
bezhalogenowych, instalowanych wewnatrz
budynkow, a takze przewodow sygnalizacyjnych
i sterowniczych do specjalnych zastosowan

Zaktad Krakoéw-Biezanow — produkcja przewodow
napowietrznych z aluminium stopowego,
przewoddw trakcyjnych z miedzi srebrzonej,
wykonywanych na zrobotyzowanych liniach
technologicznych

Zaktad Bydgoszcz — najwieksze centrum
produkcyjne kabli sSrednich, wysokich i ekstra
wysokich napie¢ w Europie

Zaktad Myslenice — produkcja kabli
telekomunikacyjnych miedzianych

i Swiattowodowych, kabli komputerowych oraz
przewoddw samochodowych

Zaktad Zajecar (Serbia) — produkcja kabli niskiego
i Sredniego napiecia, kabli sygnalizacyjnych

i sterowniczych, kabli telekomunikacyjnych oraz
kabli i przewodow bezhalogenowych

Zaktad Bukowno-Polska (recykling odpadéw
kablowych) — posiada zdolnosci recyklingu do ok.

10 tys. ton odpadow kablowych w skali roku, co
o0znacza, ze odzyskiwane sg frakcje z poszczegolnych
materiatow o czystosci ponad 99,5%

Laboratorium Préb Ogniowych w zaktadzie
produkcyjnym Krakow-Wielicka — wyposazone

w aparature pozwalajgcg na przeprowadzenie badan
poczawszy od tych podstawowych w zakresie
rozprzestrzeniania ptomienia na pojedynczych
probkach, po badania rozprzestrzeniajgce ptomien
na wigzkach wraz ze sprzetem do badania gestosci
emitowanych dymow oraz emisji korozyjnych gazow

Laboratorium Wysokich i Ekstrawysokich Napiec
w zaktadzie produkcyjnym w Bydgoszczy -
wyposazone w cztery komory Faradaya tj. trzy do
przeprowadzania badan rutynowych oraz jedna

do badania prab typu kabli a takze systemaow
kablowych wraz z generatorem udaréw z wtasnym
polem badawczym do testow kwalifikacyjnych

z systemem probierczym 500 kV i zestawami
transformatoréw grzewczych 5000 A

JDR Cable Systems - W sierpniu 2017, w efekcie
nabycia JDR Cable Systems Limited, Grupa TFKable
zwiekszyta posiadane aktywa o dwa zaktady
produkcyjne zlokalizowane w Wielkiej Brytanii,
specjalizujace sie w dostarczaniu podmorskich
kabli zasilajgcych oraz kabli magistralowych
(tzw. umbilicals), ktére zawieraja zaréwno kable
energetyczne, jak i do przesytania danych,
stuzace monitoringowi i zdalnemu sterowaniu,
majace zastosowanie w konstrukcjach offshore.
Ponadto oferta handlowa zostata poszerzona

0 zaawansowang technologicznie produkcje
systemow podmorskich oraz o ustugi serwisowe
i instalacyjne, zlokalizowane w oddziatach USA,
Brazylii, Wielkiej Brytanii i Singapurze



Wprowadzenie

KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

Szeroki asortyment

W ofercie Grupy TELE-FONIKA Kable, obejmu-
jacej ponad 25 tys. rodzajoéw kabli i przewodow,
ponad 3 tysigce to produkowane w zaktadzie
w MysSlenicach kable telekomunikacyjne.

Nasze portfolio produktowe obejmuje rozne kon-
strukcje kabli telekomunikacyjnych przeznaczo-
nych do tradycyjnych jak i najnowoczesniejszych
szerokopasmowych systemow transmisyjnych.
Obok kabli telekomunikacyjnych miedzianych,
kabli teleinformatycznych kategorii 5e i 6 oraz
kabli Swiattowodowych réznych typow (ADSS,
kabli zbrojonych, z zabezpieczeniem przeciw
gryzoniom, mikrokabli) do 432 witokien, zaktad
Myslenice produkuje rowniez kable telekomuni-
kacyjne znajdujace swoje zastosowanie w gor-
nictwie i przemysle stoczniowym.

Bezkompromisowa jakosc

Wydziaty kabli miedzianych oraz kabli Swiatto-
wodowych wyposazone sg w najwyzszej jakosci
urzadzenia kontrolno pomiarowe umozliwiajgce
kompleksowe testowanie kabli i zapewnienie ich
najwyzszej jakosci, dzieki czemu klienci koncowi
i uzytkownicy kabli i przewoddéw produkowanych
przez przez Grupe TELE-FONIKA Kable maja
pewnos¢, ze spetniaja one wymagania odpo-
wiednich norm i specyfikacji.

DoSwiadczenie i kompetencja

Inzynierowie i pracownicy zaktadu w Mysleni-
cach posiadajg wieloletnie doSwiadczenie w pro-
jektowaniu i produkgji kabli wg norm krajowych
i miedzynarodowych, a opracowane przez nich
konstrukcje stanowig podstawe wielu sieci te-
lekomunikacyjnych na Swiecie. Ich wiedza, do-
Swiadczenie, jak rowniez oddanie wykonywane;j
pracy stanowig gwarancje doskonatej jakosci
kabli produkowanych przez Grupe TELE-FONIKA
Kable.

TELE-FONIKA Kable SA
ul. Hipolita Cegielskiego 1
32-400 Myslenice, Polska
T. +48 12372 74 05
T.+48123727382
telekom@tfkable.com
www.tfkable.com



Opis znakow graficznych
zastosowanych w katalogu

Znaki graficzne umozliwiaja szybka identyfikacje cech produktu i jego zastosowania

kabel spetniajacy wymagania
dyrektywy RoHS

v
RoHS
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kabel do instalacji wewnatrz
budynku
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kabel odporny na wilgo¢

kabel w powtoce bezhalogenowej
nierozprzestrzeniajgcej ptomienia
0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazoéw toksycznych i korozyjnych

kabel odporny na palenie
zgodnie z IEC 60332-1-2

kabel odporny na rozprzestrzenianie sie
ptomienia zgodnie z DIN EN 50266-2-2,
VDE 04882-266-2-2, IEC 60330-3-22

ciggtosc izolacji FE 180 zgodna z DIN VDE
0472-814 (800 °C, 180 min.), IEC 60331-21

ciggtos¢ obwodu E30 zgodna
z DIN 4102-12 (30 min.)

gestos¢ dymu podczas palenia zgodna
z DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2,
[EC 61034-2

rodzaj i ilos¢ gazéw powstajacych
podczas palenia zgodne z DIN EN 50267-
2-2,\IDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2: pH
= 4,3; przewodno5¢ = 10 mS/mm

kabel zgodny z norma VDE
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Kable swiattowodowe

Dzisiejsza gospodarka jest w ogromnym stopniu oparta na sprawnym i szybkim
przeptywie wiedzy i informacji. Poniewaz ilosc przesytanych danych ciggle wzrasta,
roSnie tez zapotrzebowanie na pasmo przesytowe. Transmisja danych oparta na kablach
miedzianych ma ograniczony potencjat rozwoju i pomimo ciggtego postepu, nie bedzie
w stanie sprostac przysztym wymaganiom dotyczacym przesytu danych. Powszechnie
uwaza sie, ze rozwigzaniem najbardziej przysztosciowym sg kable Swiattowodowe, czyli

kable w ktorych medium zamiast zyt miedzianych stanowig wtokna Swiattowodowe.

Transmisja danych odbywa sie we wtoknach Swiattowodowych z wykorzystaniem
fal elektromagnetycznych z zakresu podczerwieni. S3 one ze swej natury odporne
na zaktocenia elektromagnetyczne i dane mogg byc w nich przesytane z ogromna

predkoscia, siegajaca setek Gb/s.

Chot konkretna konstrukcja kabli Swiattowodo-
wych zalezy od ich zastosowania — trzeba wzigc
pod uwage np. migjsce instalacji, technike insta-
lowania i odlegtoS¢ transmisji — tu mozna wy-
roznic kilka podstawowych elementow:

= centralny element nosny

» wtokno optyczne

» tuba chronigca wtdkna

» uszczelnienie

= Wzmocnienie

» powtoka zewnetrzna.

W zaleznosci od liczby transmitowanych modéw
Swiatta, wtdkna optyczne dzieli sie na jednomo-
dowe i wielomodowe.

Widkna jednomodowe odznaczajg sie niska
dyspersjg i ttumiennoscia, przez co nadaja sie
do transmisji dtugodystansowej. Najmniejsza
ttumiennos¢ (spadek sygnatu) wystepuje przy
pewnych dtugosciach fali Swietlnej — tak zwa-
nych oknach transmisyjnych: 1310 nm (Il okno
transmisyjne) i 1550 nm (lll okno transmisyjne).
Widkna jednomodowe umozliwiajg transmisje
w technologii X\WDM, ktéra umozliwia przeptyw-
nos¢ danych na poziomie Tb/s.

Rodzaj jednodomowego widkna Swiattowodo-
wego w kablach TELE-FONIKA Kable oznaczony
jest poprzez litere nastepujaca po liczbie wtokien
(patrz ,Zasady oznaczania kabli Swiattowodo-
wych").

Witokna wielodomowe przenoszg wiele mo-
dow Swiatta. Z powodu wyzszej dyspersji niz
we widknach jednomodowych, stosuje sie je
gtdwnie w kablach wewnetrznych i do transmis;ji
krotkodystansowej. W przypadku tych witokien
wykorzystywane sga fale o dtugosciach 850 nm
i 1300 nm.
Wielomodowe wtdkna Swiattowodowe opi-
suje sie podajac 2 Srednice: rdzenia witdkna i
jego ptaszcza. Na przyktad witokno oznaczone
50/125 pm ma rdzen o Srednicy 50 um i ptaszcz
o Srednicy 125 pm. Innym, czesto uzywanym
widknem wielodomowym jest wtdkno oznaczo-
ne jako 62,5/125. Alternatywnie stosuje sie dla
tych wtdkien oznaczenie G50 G62,5.
W zaleznoSci od konstrukgji i zastosowania kable
Swiattowodowe mozna podzieli¢ na trzy podsta-
wowe grupy:
» kable wewnetrzne — uzywane wewnatrz bu-
dynkow lub budowli takich jak np. tunele
» kable zewnetrzne — do instalowania w ziemi,
na wolnym powietrzu, itp. W sktad tej kategorii
wchodza kable samonosSne, kanatowe i spe-
¢jalnego zastosowania
» kable uniwersalne — mozna je stosowac w in-
stalacjach zarowno wewnetrznych jak i ze-
wnetrznych



Grupa TELE-FONIKA Kable produkuje wysokiej
jakosci kable Swiattowodowe dopasowane do
wymagan klienta w kazdej z wymienionych wy-
zej grup kabli, z wtéknami jedno i wielodomowy-
mi (rowniez w kombinacji mieszanej).

Produkcja kabli Swiattowodowych rozpocze-
ta sie w TELE-FONICE Kable w 1997 roku, kie-
dy to wybudowano w Myslenicach od podstaw
wydziat kabli Swiattowodowych. Od samego
poczatku duzy nacisk potozono na zapewnienie
najwyzszej jakosci produktow, dlatego tez wy-
dziat zostat wyposazony w nowoczesne maszy-
ny i wysokiej klasy sprzet kontrolno-pomiarowy.
Wysoki standard produkcji zostat potwierdzony
przyznaniem zaktadowi w Myslenicach certyfi-
katu ISO 9001:2008 oraz certyfikatem zgodno-
Sci Systemu Zarzadzania JakosScig z wymagania-
mi BASEC PRODUCT CERTIFICATES.

Szeroki wachlarz produktow

Przez ponad 25 lat swojego istnienia Zaktad
zgromadzit ogromne doSwiadczenie w projek-
towaniu i produkgji kabli Swiattowodowych roz-
nego rodzaju. Nasza oferta obejmuje kable od
prostych jednowtdknowych (Simplex) do skom-
plikowanych wielowtdknowych — do 288 wt6-
kien. Od nowoczesnych mikrokabli stosowanych
w mikrokanalizacji, poprzez kable samonosne do
przeset o roznej rozpietosci, gérnicze do kombaj-
now, do farm wiatrowych az po kable specjalne-
go zastosowywania np. w wojskowosci.

Bezkompromisowa jakoSc

Wydziat kabli Swiattowodowych Zaktadu w My-
Slenicach wyposazony jest w nowoczesny sprzet
kontrolnopomiarowy, ktéry umozliwia wszech-
stronne badania i zapewnia, ze do klienta dotrze
produkt o najwyzszej jakosci. Wszystkie testy
sg przeprowadzane w ustandaryzowany sposob
wg normy |EC 60794. Kazdy wyprodukowany
odcinek kabla jest badany w odpowiednio wypo-
sazonym laboratorium, a wyniki badan sg dota-
czane do opakowania. Odbiorca ma pewnos¢, ze
zamowione przez niego kable sg wolne od wad
i spetniajg jego wszystkie wymagania

DoSwiadczenie i kompetencje

Zesp6t Rozwoju Produktu tworzg inzynierowie
z wieloletnim stazem i doSwiadczeniem w pro-
jektowaniu i produkgji kabli telekomunikacyjnych
oraz Swiattowodowych. Opracowane przez nich
i wdrozone z sukcesem konstrukcje kabli stano-
wig podstawe realizacji wielu sieci Swiattowodo-
wych. Ich zaangazowanie jest gwarancjg dba-
tosci i starannoSci wykonania kazdego rodzaju
kabla i kazdego jego odcinka.

TELE-FONIKA Kable SA
ul. Hipolita Cegielskiego 1
32400 Myslenice, Polska
T. +48 12372 74 05

T +48 123727382
telekom@tfkable.com




Swiattowodowych

Zasady oznaczania kabli

System oznaczania kabli optotelekomunikacyjnych polega na kolejnym podaniu odpo-
wiednich liter lub zestawu liter oraz cyfr arabskich wg ponizszych zasad:

Obszar zastosowania kabla

[

z —zewnetrzne

ZKS -zewnetrzne, stosowane w kanalizacjach
Sciekowych

w —wewnetrzne

ZW  —uniwersalne

S —samonosne (6semkowe)

ADSS - samonosne (okragte)
WD - wewnetrzne dostepowe

Rodzaj materiatu powtoki zewnetrznej

|

X —polietylen

v — poliamid

Xz  —polietylen z zaporg przeciwwilgociowa z
aluminium

yn — polwinit nierozprzestrzeniajacy

ptomienia

N —tworzywo bezhalogenowe

nierozprzestrzeniajace ptomienia (FRLSOH)
Q — poliuretan

W przypadku powtoki zewnetrznej
dwuwarstwowej, oznaczenia obydwu
materiatow umieszczane sg w nawiasach
okragtych np. (VX).

Rodzaj materiatu powtoki wewnetrznej

[ |
X —polietylen
Y — polwinit
N —tworzywo bezhalogenowe
nierozprzestrzeniajace ptomienia
(FRLSOH)

Oznaczenie kabla optotelekomunikacyjnego

.
OTK —kabel optotelekomunikacyjny
OTKG - kabel optotelekomunikacyjny gorniczy

Rodzaj oSrodka kabla

|
ts —tubowy z uszczelnieniem niezelowym
tc —tuba centralna
S —Scista lub potscista tuba
tm  —mikrotuba

M - modut

Oznacznie kabla dielektrycznego

.
d —kabel dielektryczny

Oznaczenie wzmocnienia obwodowego

|
D — dielektryczne wzmocnienie obwodowe
przedza aramidowg
Db  —dielektryczne wzmocnienie obwodowe
przedza szklang

Rodzaj pancerza kabla

[
Ff —z taSmy stalowej falowanej
FtI  —ztasmy stalowej lakierowanej

Fo  —zdrutéw stalowych okragtych

Oznaczenie kabla ptaskiego

[
P —kabel ptaski

Liczba i rodzaj wtokien Swiattowodowych

|

J — jednomodowe z nieprzesunieta
dyspersja typu ,matched cladding”
(Ge52D)

Ja,Jb - G657A1, G657A2 - jednomodowe z
nieprzesunietg dyspersja typu ,matched
cladding” o podwyzszonej odpornosci
na zginanie.

Jn — z niezerowg dyspersja (G655)

G50 - wielomodowe gradientowe o Srednicy
rdzenia 50 pm, typ OM2 (dostepne
rowniez OM3 lub OM4)

G62,5 — wielomodowe gradientowe o Srednicy

rdzenia 62,5pm

W przypadku kabli z r6znymi rodzajami wtdkien
poszczegolne liczby i rodzaje oddziela znak ,+",
np. 8) + 8G50.

Dopuszczalna sita rozciggajaca (dla kabli
samonosnych)

np. 8kN



Zasady kolorowego oznaczania
elementow konstrukcyjnych
kabli optotelekomunikacyjnych

1. Kod oznaczen wtékien Swiattowodowych w tubie.

W przypadku umieszczenia wewnatrz tuby wiecej niz jednego wtokna Swiattowodowego, ich pokrycie
pierwotne jest barwione w nastepujacym uktadzie koloréw (zgodnie z I[EC 304):

Bl czerwony szary

Bl zielony 26ty

[ niebieski B brazowy

[ 1 biaty Bl rozowy

I fioletowy Bl czamny

[ pomaranczowy I turkusowy

W przypadku umieszczenia wewnatrz tuby wiecej niz 12 wtdkien, sg one znakowane na pokryciu

pierwotnym za pomoca barwnych prazkow.

2. Kod barwnych oznaczei tub w kablu liniowym.
Dla odr6znienia tub w kablu sg one barwione w nastepujacy sposéb:

I tubalicznikowa - czerwona
I tubakierunkowa - niebieska
Pozostate tuby sg barwy naturalnej

3. Kod barwnych oznaczen powtok kabli stacyjnych.

zotta — dla Swiattowodéw jednomodowych ] (G652D, G657)
B brazowa — dla Swiattowodoéw jednomodowych Jn (G655)
[ ] pomaranczowa - dla Swiattowoddw wielomodowych G50 (OM2, OM3, OM4)
Bl ziclona — dla Swiattowoddéw wielomodowych G62,5

Zasady znakowania kabli
optotelekomunikacyjnych na powtokach
zewnetrznych

Na zewnetrznej powtoce kabla naniesione sa trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj wtodkien
Swiattowodowych w kablu, nazwa wytworcy, rok produkgji, piktogram oraz nadruk metryczny np:

KABEL OPTYCZNY Z-XOTKtsd 16) TF-KABLE 1 2018 #2200 m



PODSTAWOWE PARAMETRY WHOKIEN
SWIATtOWODOWYCH W KABLU

W+tokna Swiattowodowe jednomodowe:

ITU-TG657A1,

Parametry geometryczne Jednostka [TU-T G652D, ) GE57A2 ITU-TGB55, Jn
Srednica pola modu dla fali 1310nm pm 9,2+0,4 86-91+04 -

Srednica pola modu dla fali 1550nm pm 10,4+0,5 96-98+05 96+04
Srednica ptaszcza pm 125+0,7 125+0,7 125+0,7
Srednica pokrycia pierwotnego Hm 2455 245+5 242 %5
Niecentrycznosé rdzen/ptaszcz Hm <0,5 <0,5 <0,5
Niecentrycznosc pokrycie pierwotne/ptaszcz Hm <12 <12 <12
Eliptycznosc ptaszcza % <0,7 <0,7 0,7
Parametry transmisyjne Jednostka ITU-T G652D, J [TU-T G657, Ja, b ITU-TG655, Jn
Ttumiennosc jednostkowa

- dlafali 1310 nm dB/km <0,35"(maks.0,4)  <0,35"(maks. 0,4) -

- dlafali 1550 nm <0,22"(maks.0,25) <0,22"(maks.0,25) =<0,201)(maks.0,25)
- dlafali 1625 nm - - <0,221) (maks. 0,28)
Dyspersja chromatyczna

- dlafali 1550 nm ps/(nm*km) <18,0 <18,0 -

- dlafali 1625 nm <22,0 <230 -

Dyspersja chromatyczna

w pasmach CilL

-dlafali 1530 — 1565 nm . - - 2-6

- dla fali 1565 - 1625 nm ps/fkm(nmkm) - 4,5-11,2
Dyspersja polaryzacyjna (PMD) ps/vkm <01 <0,2 <01

Dtugosc fali dla zerowej dyspersji  nm 1300<A,<1324 1300<A,<1324 <1460

Dtugosc fali odciecia nm <1260 <1260 -

T wartosci typowe dla 95% witokien w kablach z tubg luzng



Wtokna Swiattowodowe wielomodowe:

ITU-T G-651
Parametry geometryczne Jednostka

Typ G50 (OM2) " Typ G62,5
Srednica rdzenia Hm 50+2,5 62,5+2,5
Srednica ptaszcza HmM 125+2,0 125+2,0
Srednica pokrycia pierwotnego HmM 242+5 242%5
Eliptycznosc rdzenia % <5 <5
Eliptycznosc ptaszcza % <1 <1
Niecentrycznosc rdzen/ptaszcz Hm <15 <15
Apertura numeryczna - 0,200+0,015 0,275+0,015
Parametry transmisyjne
Ttumiennosc jednostkowa
-dlafali850 nm dB/km <2,6?(maks. 3,0) <2,9?(maks. 3,5)
- dlafali 1300 nm <0,6?(maks. 1,0) <0,7%(maks. 1,0)
SzerokoSc pasma przenoszenia
-dlafali850 nm . =500 =200
- dla fali 1300 nm MHz"km >500 >500

Tdostepne sa rowniez wtokna OM3 1 OM4

2 wartosci typowe dla 95% witdkien w kablach z tubg luzng






W-NOTKSd (simplex) 86

W-NOTKSd (duplex) 87
W-NOTKSd 89
W-NNOTKSd()* 91
WD-NQOTKSd 93
WD-NOTKMd 94

Zastosowanie

Kable wewnatrzobiektowe znajduja zastosowanie do transmisji sygnatow cyfrowych i analogowych
w catym pasmie optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji danych gtosu
i obrazu stosowanych w teleinformatycznych sieciach lokalnych.

Stuza do wykonywania potgczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach
zamknietych.

Sa przeznaczone rowniez do wykonywania optycznych kabli montazowych (patchcord)

i pomiarowych (pigtail).

Wtasciwosci uzytkowe

= w petni dielektryczne

= odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

= gietkie i tatwe w montazu

= moga byc uktadane w poblizu instalacji elektrycznych

= Nadajg sie do oprawiania w ztaczach kazdego standardu

= powtoka kabli wykonana jest z materiatow bezhalogenowych nierozprzestrzeniajacych ptomienia
= nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sg naniesione na powtoce
= mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zakres temperatur stosowania:

Transportu i przechowywania: -30°C - +70°C

= instalowania: -5°C - +60°C

= eksploatadgji: -20°C - +60°C.




W-NOTKSd (simplex)

Odpowiednik wg normy VDE: I-V(ZN)H 1...
ZN-TF-12:2001

Optotelekomunikacyjne kable stacyjne jednowtoknowe

Opis

W-NOTKSd - kabel wewnetrzny (W), z powtoka z tworzywa bezhalogenowego (N),
optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny z tuba Scista (S), catkowicie dielektryczny (d)

o |
]
Jednomodowe (J) =)
Jednomodowe z niezerowg przesunietg dyspersja (Jn) §
Wtokno optyczne Wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5) b
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie -

(G.657A1, G.657A2)
Tuba Tuba &cista @ 0,9 mm

Wzmocnienie Przedza aramidowa |

Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia, kolory wg '
pkt.3 nastr. 81

CHARAKTERYSTYKA

Witasciwosci uzytkowe W petnidielektryczny, odporny na zaktcenia elektromagnetyczne, gietki, umozliwia tatwa instalacje,
moze byc instalowany w poblizu instalacji elektrycznych, moze by uzywany z kazdym rodzajem ztgczy.

Powtoka

Zastosowanie Kabel przeznaczony do transmisji cyfrowych i analogowych sygnatow w catym pasmie optycznym
wykorzystywanym w sieciach lokalnych, metropolitalnych i szkieletowych. Przeznaczony do instalowania
w pomieszczeniach zamknietych i wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi.

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -30/+70°C
Instalacji: -5/+60 °C
Pracy: -5/+60°C

Reakcja na ogien

Odpornosc¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca

Parametry:

Liczba wdkien Wymiary Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. w kablu  zewnetrzne kabla kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm

1,7 32 200 100 17 25

2,0 35 220 110 20 30

2,4 4,4 300 150 24 35
! 2,5 4,6 300 150 25 38

2,8 7.2 380 190 28 42

3,0 7,7 380 190 30 50

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, Pakowanie: szpule



W-NOTKSd (duplex)

Odpowiednik wg normy VDE: I-V(ZN)H"2x1...

ZN-TF-12:2001

Optotelekomunikacyjne kable stacyjne dwuwtdknowe

Opis

W-NOTKSd - kabel wewnetrzny (W), z powtoka z tworzywa bezhalogenowego (N),
optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny z tuba Scista (S), catkowicie dielektryczny (d)

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J) | |
Jednomodowe z niezerowg przesunietg dyspersja (Jn)

Wtokno optyczne Wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie
(G.657A1, G.657A2)

Tuba Tuba Scista ® 0,9 mm

\Wzmocnienie

Witokna aramidowe

Powtoka

Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomienia, kolory wg
pkt. 3 nastr. 81

CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

W petni dielektryczny, odporny na zaktocenia elektromagnetyczne, gigtki, umozliwia tatwa
instalacje, moze byc instalowany w poblizu instalacji elektrycznych, moze by¢ uzywany z kazdym
rodzajem ztaczy.

Zastosowanie

Kabel przeznaczony do transmisji cyfrowych i analogowych sygnatoéw w catym pasmie optycznym
wykorzystywanym w sieciach lokalnych, metropolitalnych i szkieletowych. Przeznaczony do
instalowania w pomieszczeniach zamknietych i wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami
optoelektronicznymi.

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -30/+70°C
Instalagji: -5/+60 °C
Pracy: -5/+60°C

Reakcja na ogien

OdpornoSc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca




Parametry:

Liczba widkien Wymiary Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. w kablu  zewnetrzne kabla kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm
2,0x4,0 7,0 440 220 20 30
2,4x4,8 89 600 300 24 36
2 2,5%x5,0 9,2 600 300 25 38
2,8x5,6 13,5 760 380 28 40
3,0x6,0 16,5 760 380 30 50

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia,

Pakowanie: szpule



W-NOTKSd

Odpowiednik wg normy VDE: I-V(ZN)H 4,6,8,12,24 ...

ZN-TF-12:2001

Optotelekomunikacyjne kable stacyjne wielowtoknowe, zakonczeniowe

Opis

W-NOTKSd — kabel wewnetrzny (W), z powtoka z tworzywa bezhalogenowego
(N) optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny wielowtoknowy, zakoAczeniowy z tubg
Scista (S) catkowicie dielektryczny (d)

»

KONSTRUKCJA

Wt6kno optyczne

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (In)
Wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)

Tuba

\Wzmocnienie

W+tokna aramidowe

Powtoka

Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia, kolory wg

2
Gl
X
(1
-
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie
(G.657A1, G.657A2))
Tuba cista @ 0,9 mm !
|
pkt. 3 nastr. 81

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe

W petni dielektryczny, odporny na zaktocenia elektromagnetyczne, gietki, umozliwia tatwa
instalacje, moze by¢ instalowany w poblizu instalacji elektrycznych, moze by¢ uzywany z kazdym
rodzajem ztaczy.

Zastosowanie

Kabel przeznaczony do transmisji cyfrowych i analogowych sygnatow w catym pasmie optycznym
wykorzystywanym w sieciach lokalnych, metropolitalnych i szkieletowych. Przeznaczony do
instalowania w pomieszczeniach zamknietych i wykonywania potagczen miedzy urzadzeniami
optoelektronicznymi.

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -30/+70°C
Instalacji: -5/+60 °C
Pracy: -5/+60°C

Reakcja na ogien

OdpornoSc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogien (wg EN50575) Eca




Parametry:

Liczba whdkien Wymiary Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. w kablu  zewnetrzne kabla kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm

2 35 13,5 700 350 40 60

4 4,3 14,4 800 400 45 70

6 4,6 17,2 900 450 50 75

8 4,8 19,7 1000 500 50 75

10 55 233 1100 550 55 80

12 5,5 27,7 1200 600 60 90

24 8.0 50,0 1200 600 90 140

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia,
Pakowanie: szpule



W-NNOTKSd()*

Odpowiednik wg normy VDE: |-V

ZN-TF-12:2001, ZN-EK-106

Optotelekomunikacyjne kable stacyjne wielowtoknowe, rozdzielcze

Opis

W-NNOTKSd() — kabel wewnetrzny (W), z powtoka zewnetrzng z tworzywa

bezhalogenowego (N), powtoka modutu z tworzywa bezhalogenowego (N), (A |
optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny wielowtéknowy z tuba Scista (S), ih

catkowicie dielektryczny (d), rozdzielczy (())*
*lloS¢ modutow razy ilos¢ wtdokien Swiattowodowych w module np. (4x4)

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (In)

W1okno optyczne Wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie
(G.657A1, G.657A2)

Tuba Tuba écista @ 0,9 mm

Modut z wtoknami
Swiattowodowymi

powtoka modutu wykonana jest z tego samego materiatu co
powtoka kabla i moze zawierac od 1 do 12 wtdkien

Bariera
przeziwwilgociowa

Tasma puchnaca

\Wzmocnienie

Przedza aramidowa

Powtoka

Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia, kolory wg
pkt. 3 nastr. 81

CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

W petni dielektryczny, odporny na zaktécenia elektromagnetyczne, gietki, umozliwia tatwa
instalacje, moze byc instalowany w poblizu instalacji elektrycznych, moze byé uzywany z kazdym
rodzajem ztaczy.

Zastosowanie

Kabel przeznaczony do transmisji cyfrowych i analogowych sygnatéw w catym pasmie optycznym
wykorzystywanym w sieciach lokalnych, metropolitalnych i szkieletowych. Przeznaczony do
instalowania w pomieszczeniach zamknietych i wykonywania potagczen miedzy urzadzeniami
optoelektronicznymi.

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -30/+70°C
Instalagji: -5/+60 °C
Pracy: -5/+60°C




Reakcja na ogien

Odpornosc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2
CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca
Liczba Liczba Maks Srednica Maks. sita ciagnieni Mi iefi zginani
wibkien Liczba Zb: ) . Masa aks. sita ciagnienia in. promien zginania
o _ witokien Srednica zewnetrzna
Swiattowod. modutow kabla
kablu w module modutu  kabla . .
W ka Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n n mm mm kg/km N mm
2 2 1 2,5 10,0 71 150 200
4 4 1 2,5 10,0 73 150 200
6 6 1 2,5 10,0 79 150 200
1200 2000
8 8 1 25 11,7 109 170 230
10 10 1 2,5 14,9 163 220 290
12 12 1 2,5 14,9 165 220 290
do 48 4 4-12 5,5 18,0 170 4000 2000 270 360
do 72 6 4-12 55 21,5 190 6000 3000 320 430
do 96 8 4-12 55 275 300 8000 4000 410 550

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 1 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



WD-NOTKSd

Optotelekomunikacyjne kable dostepowe

Opis

WD-NOTKSd - kabel wewnetrzny, dostepowy (WD), z powtoka z tworzywa
bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), z wtoknami Swiattowodowymi
umieszczonymi w tubach Scistych (S), catkowicie dielektryczny (d)

TF Kable

KONSTRUKCJA

Wtokno optyczne

Jednomodowe o zwiekszonej odpornoéci na zginanie (G.657A2)

Tuba

Elastyczna tuba Scista 0,9mm; dostep do wtdkien bez uzycia
narzedzi

\Wzmocnienie

Dielektryczne prety szklane zatopione w powtoce zewnetrznej

Powtoka

Z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego
ptomienia (FR LSOH)

Reakcja na ogien

Odpornosc¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petnidielektryczne. Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne. tatwe w montazu. Moga

byc uktadane w poblizu instalacji elektrycznych. Dostep do wtdkien bez uzycia narzedzi. tatwy
dostep do tub Scistych

Zastosowanie

Do wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w budynkach
Do wykonywania przytaczy abonenckich

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40°C-+70°C

Instalacji: 0°C-+55°C

Pracy: -5°C-+60°C
Liczba wtokien Wymiary Masa G . o
Swiattowod. w kablu Maks. sita ciagnienia Min. promien zginania

zewnetrzne kabla kabla

Dynamiczna Statyczna ~ Dynamiczny Statyczny

n mm kg/km N mm

do 12 85=0,3 70 700 350 125 170
do 24 105+0,3 95 950 450 150 210
do 36 13,5+0,3 130 1400 700 200 270
do 48 13,5+0,3 140 1400 700 200 270

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane




WD-NOTKMd

Optotelekomunikacyjne kable dostepowe

Opis

WD-NOTKMd - kabel wewnetrzny, dostepowy (WD), z powtoka z tworzywa
bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), z wtoknami
Swiattowodowymi umieszczonymi w modutach (M), catkowicie dielektryczny (d)

TF Kable

KONSTRUKCJA

Wtokno optyczne Jednomodowe o zwiekszonej odpornosci na zginanie (G.657A2)
Tuba Elastyczny modut; dostep do wtdkien bez uzycia narzedzi
Wzmocnienie Dielektryczne prety szklane zatopione w powtoce zewnetrznej
Powtoka Z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajagcego

ptomienia (FR LSOH)

CHARAKTERYSTYKA J

WtasSciwosci uzytkowe W petnidielektryczne
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
tatwe w montazu
Moga by¢ uktadane w poblizu instalacji elektrycznych
Dostep do wtokien bez uzycia narzedzi
tatwy dostep do modutéw kabla

Zastosowanie Do wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w budynkach
Do wykonywania przytaczy abonenckich

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40°C-+70°C
Instalacji: 0°C-+55°C
Pracy: -5°C-+60°C

Reakcja na ogien

Odpornosc¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2, IEC 60332-3-24

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Dca-s2,d0,a1




Parametry:

Liczba wtokien  Wymiary

Swiattowod. zewnetrzne Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
kabla
w kablu kabla
Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

n mm kg/km N mm

do 4x12 6,8+0,3 45 450 200 100 130

do 6x12 85+0,3 65 700 350 125 170

do 12x12 105+0,3 90 950 450 150 210

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane







ZW-NOTKSd 98

ZW-NOTKSd flex 99

Z\W-NOTKtcdD 100
ZW-NOTKtsd 102
ZW-NOTKtsdD 104
ZW-NXQOTKtsdD 106
ZW-(NV)OTKtsd 108
ZW-(NV)OTKtsdD 110
A/I-DQ(zZN)BH 112

Zastosowanie

Kable uniwersalne stuza do transmisji sygnalow cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji gtosu i obrazu zaréwno

w pomieszczeniach zamknietych jak i na zewnatrz budynkow. Znajduja szczegbdlnie zastosowanie
w projektach FTTH (Fibre to the home).



MIN -15°C
INSIDE E MAX +60°C |
+

OUTSIDE

ZW-NOTKSd

ZN-TF-12:2001

Optotelekomunikacyjne kable z wtoknami w Scistej tubie, wielowtoknowe,
zewnetrzno-wewnetrzne

Opis

ZW-NOTKSd - kabel uniwersalny (ZW), z powtoka zewnetrzna bezhalogenowa
(N), optotelekomunikacyjny (OTK), z tubg Scista (S), catkowicie dielektryczny (d)

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (In)

Widkno optyczne Wielomodowe (G/50)
Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Tuba Scista @ 0,9 mm (z buforem akrylowym)
Uszczelnienie osrodka Suche
Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca 1
powtoke
Powtoka Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia

Reakcja na ogien

Odpornosc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakgji na ogien (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petnidielektryczne, Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne, tatwe w montazu Moga
byc uktadane w poblizu instalacji elektrycznych, Nadaja sie do oprawiania w ztgczach kazdego
standardu, Powtoka kabli wykonana jest z materiatow trudnopalnych, Nadruk metryczny
oraz oznakowanie kabla sg naniesione na powtoce, Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do
wymogow klienta

Zastosowanie Do wykonywania potgczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach
zamknietych i na zewnatrz budynkow, Do zaciggania do kanalizacji kablowej i wewnatrzobiektowej
Zakres temperatur Transportu i przechowywania:  -30°C — +70°C
Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -30°C - +60°C

Parametry:

Liczba wiékien Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. w kablu zewnetrzna kabla . .

swia : kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm

2-8 10,5 100 1600 800 150 160
10-12 11 110 1600 800 210 220

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 1 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



INSJDE
OUTSIDE

Z\WW-NOTKSd flex

ZN-EK-106

Optotelekomunikacyjne kable z wtoknami w Scistej tubie, wielowtoknowe,
zewnetrzno-wewnetrzne, gietkie

Opis

ZW-NOTKSd flex — kabel uniwersalny (ZW), z powtoka bezhalogenowa (N),
optotelekomunikacyjny (OTK), z tuba Scista (S), catkowicie dielektryczny (d) gietki (flex)

KONSTRUKCJA 4

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (In)

W1okno optyczne Wielomodowe (G/50)
Wielomodowe (G/62,5) Q
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie (Ja, Jb)

Tuba Tuba écista @ 0,9 mm

Centralny element

wytrzymatosciowy Dielektryczny pret FRP

Wzmocnienie Przedza aramidowa (na zyczenie szklana)

Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia,

Powtoka :
pomaranczowa lub czarna

Reakcja na ogien

Odpornosc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakgcji na ogief (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne. Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne. tatwe w montazu
Nadaja sie do oprawiania w ztgczach kazdego standardu. Moga by¢ uktadane w poblizu instalacji
elektrycznych. Powtoka kabli wykonana jest z materiatéw trudnopalnych, zalecana jest powtoka
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie Do wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach
zamknietych i na zewnatrz budynkéw. Do zaciggania do kanalizacji kablowej wtdrnej
Kable sg szczegblnie zalecane do tworzenia rozlegtych sieci LAN

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -30 °C — +70°C
Instalacji: -5°C - +50°C
Pracy: -30 °C - +70°C

Parametry:

Liczba widkien rednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania

Swiattowod. w kablu zewnetrzna kabla kabla

Dynamiczna Statyczna ~ Dynamiczny Statyczny

n mm kg/km N mm

2,4,6 6,2 61 62 125
8 6,8 67 1500 750 68 135
12 75 73 75 150

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 1 km, Pakowanie: bebny kablowe drewniane



INS"!DE
OUTSIDE

Z\W-NOTKtcdD

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQ(ZN)2Y U-DQ(ZN)2Y
ZN-TF-11:2001

Optotelekomunikacyjne kable z wtoknami w tubie centralnej, wielowtdknowe

Opis

ZW-NOTKtcdD - kabel uniwersalny (ZW), z powtoka zewnetrzng [
bezhalogenowa (N), optotelekomunikacyjny (OTK), z tuba centralna (tc), (]
catkowicie dielektryczny (d), [
ze wzmocnieniem z wtékien aramidowych (D)

OPCJE — ZW-NOTKtcdDb — ze wzmocnieniem z wtékien szklanych (Db) I

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Widkno optyczne Wielomodowe (G/50)
Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Centralna ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wzmocnienie Przedza aramidowa
Powtoka Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomienia, czarna

Reakcja na ogien

Odpornosc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogien (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
tatwe w montazu
Moga by¢ uktadane w poblizu instalacji elektrycznych
Powtoka kabli wykonana jest z materiatow trudnopalnych
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie Do wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach
zamknietych i na zewnatrz budynkow
Do zaciggania do kanalizacji kablowej i wewnatrzobiektowej

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -25°C — +70°C
Instalacji: -5°C — +50°C
Pracy: -20°C - +70°C




Parametry:

Liczba wiékien  Srednica

Maks. sita ciggnienia

Min. promien zginania

P Masa
Swiattowod. zewnetrzna kabla
w kablu kabla ] i
Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm
2-12 85 100 2500 1250 130 170

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane




MIN -40°C

INSJDE
OUTSIDE

Z\W-NOTKtsd

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQH U-DQH
ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, nierozprzestrzeniajgce ptomienia

Opis

ZW-NOTKtsd (zalecany) — kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z powtoka z
tworzywa bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna
tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

.
5
|
TS
™

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24
elementow

Uszczelnienie osrodka  Suche (na zyczenie — zel hydrofobowy)

Nitka rozrywajaca
powtoke

Z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego

Powtoka Lo
ptomienia, czarna

Reakcja na ogien

Odpornosc na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

W petni dielektryczne

Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Moga byc uktadane w poblizu instalacji elektrycznych

Zewnetrzna powtoka kabli jest wykonana z materiatow trudnopalnych, moze byé rownoczesnie
bezhalogenowa

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Wtasciwosci uzytkowe




W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej

Do uktadania w pomieszczeniach zamknietych

Do uktadania w tunelach: kolejowych i drogowych

Zastosowanie

Transportu i przechowywania: -40°C — +70°C
Zakres temperatur Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C

Parametry:

Liczba Liczba : . c .
wiokien elementow Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
oo zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kablu wkiadek) B kabla - -
wKa Dynamiczna Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n mm mm kg/km N mm
4-72 6 18 8 65 1000 500 120 160
28 -96 8 1,8 5,2 85 1500 750 140 180
36 - 144 12 1,8 11,5 125 2200 1100 170 230
52 -216 18 18 11,9 130 1000 500 180 240
76 - 288 24 1.8 13,6 165 2500 1250 200 270
4-72 6 2,4 11,2 125 2000 1000 170 230
28-96 8 2,4 12,8 160 2500 1250 190 260
36 — 144 12 2,4 15,8 230 2500 1250 240 320
52 - 216 18 2,4 16,3 240 2500 1250 240 320
76 - 288 24 2,4 18,5 310 2500 1250 280 370

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C

INSIDE
+

OUTSIDE

Z\W-NOTKtsdD

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQ(ZN)H U-DQ(ZN)H

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe wzmacniane,
nierozprzestrzeniajgce ptomienia

Opis

ZW-NOTKtsdD - kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z powtoka z tworzywa
bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba)

z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze
wzmocnieniem z wtdkien aramidowych na oSrodku kabla (D)

OPCJE - ZW-NOTKtsdDb - ze wzmocnieniem z wtdkien szklanych (odpowiednik
wg VDE - A/I-DQ(ZN)BH, U-DQ(ZN)BH

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
OSrodek kabla wytrzymatosSciowego; osrodek sktada siez 6, 8, 12, 18 lub 24
elementow

Uszczelnienie oSrodka  Suche (na zyczenie — zel hydrofobowy)

Wzmocnienie Przedza aramidowa

Nitka rozrywajaca 5

powtoke

Powtoka Z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego

ptomienia, czarna

Reakcja na ogien

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca




CHARAKTERYSTYKA

W petni dielektryczne

Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Moga byc uktadane w poblizu instalagji elektrycznych

Dzigki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatoSciowego oraz
Wtasciwosci uzytkowe  wzmocnienia na osrodku z wtokien aramidowych zespolonych klejem termotopliwym, kable sg

odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych i poprzecznych

Zewnetrzna powtoka kabli jest wykonana z materiatow trudnopalnych, moze byc rownoczesnie

bezhalogenowa

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguracgji
przestrzennej

Do uktadania w pomieszczeniach zamknietych

Do uktadania na zewnetrznych Scianach budynkow

Do uktadania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopaln

Do podwieszania poziomego i pionowego

Zastosowanie

Transportu i przechowywania: -40°C — +70°C
Zakres temperatur Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C

Parametry:

gic_zba wtokien Liczba ) Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. elementow zewnetrzna zewnetrzna kabla . ,

w kablu (tub/wktadek) tuby kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm

4L-72 6 1,8 85 75 2700 1350 130 170
28-96 8 18 9,7 90 3000 1500 150 190
36 - 144 12 1,8 12,0 135 4000 2000 180 240
52-216 18 18 12,4 140 4000 2000 190 250
76 - 288 24 18 14,1 175 4000 2000 210 280
472 6 2,4 11,2 125 4000 2000 170 230
28-96 8 2,4 12,8 155 5000 2500 190 260
36 - 144 12 2,4 15,8 225 6000 3000 240 320
52-216 18 2,4 16,3 235 6000 3000 240 320

76 — 288 24 2.4 18,5 300 6000 3000 280 370

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C

INSIDE
+

OUTSIDE

Z\W-NXOTKtsdD

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQ2Y(ZN)H

ZN-TF-11:2001

Optotelekomunikacyjne kable tubowe wzmacniane,
nierozprzestrzeniajgce ptomienia, zewnetrzno-wewnetrzne

Opis

ZW-NxOTKtsdD — kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z zewnetrzng
powtoka bezhalogenowg (N), z wewnetrzna powloka polietylenowg (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z widkien
aramidowych (D)

OPCJE - ZW-NxOTKtsdDb — ze wzmocnieniem z wtékien szklanych (Db)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowa przesunietg

Wiokno optyczne dyspersja (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym

Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatoSciowego;
oSrodek sktada sie z 6, 8, 12 lub 18 elementow

Uszczelnienie oSrodka  Suche (na zyczenie — zel hydrofobowy)

Powtoka wewnetrzna Polietylenowa, czarna

Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca
2
powtoke
Powtoka Z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego

ptomienia, czarna

Reakcja na ogien

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca




CHARAKTERYSTYKA

W petni dielektryczne

Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracja wody

Moga by¢ uktadane w poblizu instalacji elektrycznych

Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatosciowego oraz
Witasciwosci uzytkowe — wzmocnienia z wtokien aramidowych zespolonych klejem termotopliwym, kable sg odporne na

dziatanie naprezen wzdtuznych i poprzecznych

Zewnetrzna powtoka kabli jest wykonana z materiatow trudnopalnych, moze by¢ rownoczesnie

bezhalogenowa

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Do uktadania w pomieszczeniach zamknietych

Do uktadania na zewnetrznych Scianach budynkéw

Do uktadania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopalf
Do podwieszania poziomego i pionowego

Zastosowanie

Transportu i przechowywania:  -40°C — +70°C
Zakres temperatur Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C

Parametry:

Liczba Liczba

whdkien elementow Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kablu wkiadek) YDV kabla - -
wKa Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4L-72 6 18 9,6 90 2700 1350 140 190
28-96 8 1.8 10,8 110 3000 1500 160 220
36 - 144 12 18 131 160 4000 2000 200 260
52 -216 18 1,8 13,5 160 4000 2000 200 270
76 — 288 24 1,8 15,2 200 4000 2000 230 300
472 6 2,4 12,3 145 4000 2000 180 250
28-96 8 2,4 13,9 180 5000 2500 210 280
36 — 144 12 2,4 16,9 255 6000 3000 250 340
52 -216 18 2,4 17,4 265 6000 3000 260 350
76 — 288 24 2,4 19,6 350 6000 3000 290 390

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



INSJDE
OUTSIDE

ZW-(NV)OTKtsd

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQ4YH U-DQ4YH

ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe niewzmacniane, przeciwgryzoniowe

Opis

ZW-(NV)OTKtsd — kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW) z dwuwarstwowa
powtoka bezhalogenowo-poliamidowga (NV) (tworzywo bezhalogenowe na
zewnatrz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba), z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowg przesunieta dyspersjg (In)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12,18 lub 24
elementow

Uszczelnienie osrodka Suche

Nitka rozrywajaca
powtoke

Czarna bezhalogenowo-poliamidowa (NV) — tworzywo

Powtoka
bezhalogenowe na zewnatrz

Reakcja na ogien

Odpornosc¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogien (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

W petni dielektryczne

Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Moga byc uktadane w poblizu instalacji elektrycznych

Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej powtoce stanowi ochrone kabli przed atakami
gryzoni

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Witasciwosci uzytkowe




W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej
Zastosowanie Do uktadania w pomieszczeniach zamknietych
Do uktadania na zewnetrznych Scianach budynkow
Do uktadania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopaln

Transportu i przechowywania: -40°C — +70°C

Zakres temperatur Instalacji: -15°C - +60°C

Pracy: -40°C - +70°C
Liczba Liczba Erodnica Erednica Maks. sita ciagnieni Mi S
wibkien clementow Masa aks. sita ciggnienia in. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kabl Ktadek tuby kabla

w kablu whktadek) Dynamiczna Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
472 6 18 9,7 95 1000 500 150 190
28-96 8 18 10,9 115 1500 750 160 220
36 — 144 12 1.8 13,2 165 2200 1100 200 260
52 -216 18 1,8 13,6 70 1000 500 200 270
76 - 288 24 1.8 15,3 210 2500 1250 230 310
4L-72 6 2,4 11,6 125 2000 1000 170 230
28-96 8 2,4 13,2 160 2500 1250 200 260
36 — 144 12 2,4 16,2 230 2500 1250 240 320
52 -216 18 2,4 16,7 240 2500 1250 250 330
76 - 288 24 2,4 18,9 305 2500 1250 280 380

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



INSIDE
+

OUTSIDE

ZW-QN\I)OTKtSdD

Odpowiednik wg normy VDE: A/1-DQ(ZN)4YH U-DQ(ZN)4YH

ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, wzmacniane, przeciwgryzoniowe

Opis

ZW-(NV)OTKtsdD - kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z dwuwarstwowga
powtoka bezhalogenowa-poliamidowa (NV) (tworzywo bezhalogenowe na
zewnatrz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba), z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z
wtokien aramidowych na osrodku (D)

OPCJE - ZW-(NV)OTKtsdDb — ze wzmocnieniem z wtdkien szklanych na
osrodku (Db)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
OsSrodek kabla wytrzymatosciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24
elementéw

Uszczelnienie oSrodka Suche

Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca
2
powtoke
Powtoka Czarna bezhalogenowo-poliamidowa (NV) — tworzywo

bezhalogenowe na zewnatrz

Reakcja na ogien

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief (wg EN50575) Eca




CHARAKTERYSTYKA

Witasciwosci uzytkowe

W petni dielektryczne

Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracja wody

Moga by¢ uktadane w poblizu instalacji elektrycznych

Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatosciowego oraz
wzmocnienia na osrodku z wtékien aramidowych zespolonych klejem termotopliwym, kable sa
odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych i poprzecznych

Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej powtoce stanowi ochrone kabli przed atakami
gryzoni

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie

W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej

Kable sg przestosowane do uktadania w pomieszczeniach zamknietych, uktadania na
zewnetrznych Scianach budynkéw, uktadania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach
kopaln

Kable wzmacniane moga by¢ podwieszane poziomo i pionowo

Transportu i przechowywania:  -40°C — +70°C

Zakres temperatur Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C
Liczba Liczba - ! - .
v\;’rékien e‘lefnentéw Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod.  (tub/ kabla
kablu wkiadek) TPV kabla : :
wka Dynamiczna Statyczna  Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4-72 6 1,8 10,2 100 2700 1350 150 200
28-96 8 1.8 11,4 125 3000 1500 170 230
36 - 144 12 1.8 13,7 175 4000 2000 210 270
52 - 216 18 18 14,1 180 4000 2000 210 280
76 — 288 24 1,8 15,8 220 4000 2000 240 320
4L-72 6 2,4 12,2 140 4000 2000 180 240
28-96 8 2.4 13,8 175 5000 2500 210 280
36 - 144 12 2,4 16,8 250 6000 3000 250 340
52 -216 18 2,4 17,3 260 6000 3000 260 340
76 - 288 24 2,4 19,5 325 6000 3000 290 390

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane



INSIDE
+

OUTSIDE

A/1-DQ(ZN)BH

DIN VDE 0888-3

Optotelekomunikacyjne kable z wtoknami w tubie centralnej w powtoce LSOH

A/1-DQ(ZN)BH - kabel uniwersalny (A/l), tuba centralna wielowtéknowa,

zelowana (D), uszczelnienie suche (Q), ze wzmocnieniem dielektrycznym(ZN),
zaporg antygryzoniowga z wtdkna szklanego (B) z powtoka bezhalogenowg (H)

KONSTRUKCJA

Jednomodowe lub jednomodowe z niezerowga przesunieta
dyspersja (E9/125), wedtug specyfikacji odpowiednio ITU-T
G-652; ITU-T G-655 wielomodowe (G50/125) i wielomodowe
(G62,5/125) wedtug specyfikacji ITU-T G-651

Wtokno optyczne

Tuba Centralna ze Swiattowodami, wypetniona zelem tiksotropowym
Uszczelnienie Suche

Wzmocnienie Przedza szklana

Powtoka Bezhalogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomienia, czarna

Reakcja na ogien

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia ICE 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogiefn (wg EN50575) Eca

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe  Catkowicie dielektryczny
Odporny na zaktocenia elektromagnetyczne
tatwy w montazu
Mozliwosé montazu w poblizu instalacji elektrycznych w Srodowisku p6l magnetycznych,
Powtoka kabla wykonana z tworzywa uniepalnionego bezhalogenowego
Nadruk metryczny i znakowanie kabla naniesione sa na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie Do szybkiego wykonywania potaczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi wewnatrz i na
zewnatrz budynkow
Do zaciggania do kanalizacji kablowej i wewnatrzobiektowej
Do zastosowania w miejscach o duzym narazeniu uszkodzeniami powodowanymi przez gryzonie
Do zastosowania w miejscach o podwyzszonym zagrozeniu pozarowym

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -25°C — +70 °C
Instalacji: -5°C - +50°C
Pracy: -25°C — +70°C




Parametry:

Maks. sita ciagnienia

Min. promien zginania

Liczba witokien Srednica zewnetrzna

cwiath d. w kabl Kabl Masa kabla

swiatrowod. wkablu abla Dynamiczna  Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n mm kg/km N mm

2-12 10 108 2500 1250 150 200
2-12 78 65 1500 750 120 155

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane
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Z-XOTKtsd 116

Z-XOTKtsdD 118
Z-XOTKtsdDb 120
Z-XOTKtmsd 122
Z-XXOTKtsdD 124
Z-(XV)OTKtsd 126
Z-(XV)OTKtsdD 128
Z-XOTKtsdp 130
A-DQ(ZN)B2Y 132
ADSS-XXOTKtsdD 134
S-XOTKtsd 136
ZKS-XXOTKtsFf 138
ZKS-XXOTKtsFo 140

Zastosowanie

Kable zewnetrzne stuzg do transmisji sygnalow cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji gtosu i obrazu w sieciach
dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguracji przestrzennej.

Kable przeznaczone s3 do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej.

W petni dielektryczne moga byc rowniez uktadane w poblizu energetycznych linii niskiego, Sredniego
i wysokiego napiecia.



OUTSIDE v
RoHS

MIN -15°C
MAX +60°C

Z-XOTKtsd

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ2Y

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe

Opis

powtoka (Xz)

Z-XOTKtsd — kabel zewnetrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)

OPCJE —Z-XOTKtd - z zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek (t)
Z-XzOTKts — z przeciwwilgociowg tasma alumin.iowg pod polietylenowa
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KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtace z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Wiokno optyczne Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa

Osrodek kabla

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
wytrzymatosciowego; oSrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24

elementow
Uszczelnienie oSrodka Suche
Nitka rozrywajaca
2
powtoke
Powtoka Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe

W petni dielektryczne oSrodki

Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracja wody poprzez wypetnienie
tub zelem hydrofobowym oraz wypetnienie o5rodka przy pomocy tasm czy sznurkow
wodnoblokujgcych lub zelu hydrofobowego

Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie

W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej

Kable przeznaczone sg do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtérnej

Moga by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia




Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40 °C — +70 °C

Instalacji: -15°C — +60 °C

Pracy: -40°C - +70 °C
Liczba Liczba Srednica Srednica Maks. sita ciagnieni Mi ien zginani
wibkien clementow Masa aks. sita ciggnienia in. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kabl Ktadek tuby kabla

w kablu whktadek) Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4L-72 6 1,8 8 50 1000 500 120 160
28-96 8 18 9,2 70 1500 750 140 180
36 — 144 12 1.8 11,5 105 2200 1100 170 230
52 -216 18 1.8 11,9 110 1000 500 180 240
76 — 288 24 1,8 13,6 140 2500 1250 200 270
472 6 2,4 11,2 100 2000 1000 170 230
28-96 8 2,4 12,8 125 2500 1250 190 260
36 — 144 12 2,4 15,8 190 2500 1250 240 320
52 -216 18 2,4 16,3 200 2500 1250 240 320
76 - 288 24 2,4 18,5 255 2500 1250 280 370

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C
MAX +60°C

OUTSIDE v
RoHS

Z-XOTKtsdD

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ(ZN)2Y

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe, podwieszane

Opis

Z-XOTKtsdD - kabel zewnetrzny (Z), z powtoka polietylenowg (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocniniem z wtokien
aramidowych na oSrodku kabla (D)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym

Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatosciowego;
oSrodek sktadasie z 6, 8, 12, 18 lub 24 elementow

Uszczelnienie oSrodka Suche

Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca 5

powtoke

Powtoka Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne osrodki
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatoSciowego oraz
wzmocnienia na osrodku z wtdkien aramidowych, kable sa odporne na dziatanie naprezen
wzdtuznych i poprzecznych
Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej
Do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej
Do podwieszania na stupach linii telefonicznych, linii energetycznych srednich i niskich napiet,
trakcji kolejowej
Kable moga byc uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia




Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40 °C — +70 °C

Instalacji: -15°C — +60 °C
Pracy: -40°C - +70 °C
Liczba Liczba - : - :
P . Srednica Srednica . : .
wtokien elementow Masa Maks. sita Min. promien
P zewnetrzna zewnetrzna ) L ) A
Swiattowod. (tub/ tub kabla kabla ciagnienia zginania
w kablu wktadek) ¥
Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4-72 6 1,8 8,5 60 2700 1350 130 170
28-96 8 18 9,7 75 3000 1500 150 190
36 - 144 12 18 12,0 115 4000 2000 180 240
52 -216 18 1.8 12,4 115 4000 2000 190 250
76 - 288 24 1.8 14,1 150 4000 2000 210 280
4L-72 6 2,4 11,2 100 4000 2000 170 230
28-96 8 2,4 12,8 125 5000 2500 190 260
36 - 144 12 2,4 15,8 190 6000 3000 240 320
52 -216 18 2,4 16,3 200 6000 3000 240 320
76 - 288 24 2,4 18,5 255 6000 3000 280 370

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C
MAX +60°C

OUTSIDE v
RoHS

Z-XOTKtsdDb

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ(ZN)B2Y

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe

Opis

Z-XOTKtsdDb — kabel zewnetrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocniniem z przedzy szklanej
na osrodku kabla (Db)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Wiokno optyczne Wielomodowe (G/50)
Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Ocrodek kabla Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu

wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12 elementow

Uszczelnienie oSrodka Suche

Wzmocnienie Przedza szklana
Nitka rozrywajaca
2
powtoke
Powtoka Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne osrodki
Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatosciowego oraz
wzmocnienia na osrodku z przedzy szklanej, kable sg odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych
i poprzecznych.
Dzieki zastosowaniu wzmocnienia z przedzy szklanej kabel odporny na ataki gryzoni.
Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce.
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguradji
przestrzennej
Do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtérnej w miejscach o duzym zagrozeniu atakami
gryzoni

Kable moga by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia




Zakres temperatur Transportuiprzechowywania:  -40 °C—-+70 °C

Instalacji: -15°C—-+60 °C

Pracy: -40°C-+70°C
Liczba Liczba - . c .

P P Srednica Srednica . . p
wtokien elementow Masa Maks. sita Min. promien
P zewnetrzna zewnetrzna ) L . .
Swiattowod. (tub/ tub kabla kabla ciagnienia zginania
w kablu wktadek) ¥
Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

n n mm mm kg/km N mm
4L-72 1.8 6 9,5 75 2700 1350 140 190
28-96 1.8 8 10,7 100 3000 1500 160 210
36 - 144 1.8 12 12,9 140 4000 2000 190 260
4L -72 2,4 6 11,2 110 4000 2000 170 230
28-96 2,4 8 12,8 130 5000 2500 190 260
36 — 144 2,4 12 15,8 200 6000 3000 240 320

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -10°C
MAX +50°C

OUTSIDE v
RoHS

Z-XOTKtmsd

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ2Y micro

IEC 60794-1

Optotelekomunikacyjne kable z mikrotubg, kanatowe

Opis

Z-XOTKtmsd - kabel zewnetrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba mikro) z suchym
uszczelnieniem osrodka (tms), catkowicie dielektryczny (d)

KONSTRUKCJA

Element centralny Dielektryczny pret FRP

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Jednomodowe o podwyzszonej wytrzymatosci na zginanie (Ja,

Wtokna Ib)

Wielodomowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Luzna tuba @ 1,5 mm ze Swiattowodami, wypetniona zelem
Tuba .

tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatosciowego; o5rodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24

elementow

Uszczelnienie

przeciwwilgociowe Nitki lub przedze peczniejgce pod wptywem wilgoci

Nitka rozrywajaca
powtoke

Powtoka zewnetrzna Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA
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Wtasciwosci uzytkowe — Mata Srednica zewnetrzna
W petnidielektryczne
Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wzdtuzng penetracja wody
Powtoka odporna na Scieranie, UV i korozje naprezeniowa

Zastosowanie W lokalnych sieciach dostepowych w dowolnej konfiguracji przestrzenne;j.
Kabel do systemoéw FTTH, przeznaczony do stosowania w mikrokanalizacji,
do wdmuchiwania na odlegtosci do 2000 m przy uzyciu wdmuchiwarek

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40 °C — +70 °C
Instalacji: -15°C — +60 °C
Pracy: -30°C — +70°C




Parametry:

Liczba widkien Waga Erednica Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod. w kablu  kabla zewnetrzna kabla Dynamiczna Statyezna Dynamiczny Statyczny
n kg/km mm N mm

4-72 27 5.7 700 220 90 115

74 - 96 40 6.6 1200 250 100 130

98 — 144 60 87 1500 300 130 170

146 - 216 70 9.0 700 220 135 180

218 -288 90 10.5 1200 250 160 210

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane




MIN -15°C
MAX +60°C

OUTSIDE v
RoHS

Z-XXOTKtsdD

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ2Y(ZN)2Y

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe, ziemne, podwieszane

Opis

Z-XXOTKtsdD - kablel zewnetrzny (Z), z powtoka zewnetrzng i wewnetrzna
polietylenowa (XX), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy z uszczelnieniem
suchym (ts), w petni dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z wtokien
aramidowych miedzy powlokami kabla (D)

OPCJE —Z-XXOTKtdD - z zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek (t)

Z-XXOTKtsdDb - ze wzmocnieniem z wtdkien szklanych (Db)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtace z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
OSrodek kabla wytrzymatosciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24
elementow

Uszczelnienie oSrodka Suche

Powtoka wewnetrzna Polietylenowa czarna

Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca 5

powtoke

Powtoka Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracja wody
Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatosSciowego oraz
wzmocnienia z wtokien aramidowych, kable sg odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych
i poprzecznych
Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta




Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej
Do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej
Do uktadania bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi
Do podwieszania na stupach linii telefonicznych, linii energetycznych srednich i niskich napiet,
trakgji kolejowej
Kable moga by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia

Zakres temperatur Transportu i przechowywania:  -40 °C — +70 °C

Instalacji: -15°C — +60 °C

Pracy: -40°C - +70 °C

Parametry:

tﬁgt;n I’;\l;tj:ntéw Erodnica Erednica s Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowod.  (tub/ Esg;netrzna iz\évlgetrzna kabla Dynamiczna Statyczna Dynamiczny — Statyczny
w kablu wktadek)
n n mm mm kg/km N mm
4L-72 6 1,8 9,6 70 2700 1350 140 190
28-96 8 1.8 10,8 90 3000 1500 160 220
36 - 144 12 18 131 135 4000 2000 200 260
52 -216 18 18 13,5 135 4000 2000 200 270
76 - 288 24 1,8 15,2 175 4000 2000 230 300
4L-72 6 2,4 12,3 115 4000 2000 180 250
28-96 8 2.4 13,9 145 5000 2500 210 280
36 - 144 12 2,4 16,9 215 6000 3000 250 340
52-216 18 2,4 17,4 225 6000 3000 260 350
76 - 288 24 2,4 19,6 290 6000 3000 290 390

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C
v A MAX +60°C
OUTSIDE =
RoHS -40°

Z-(X\V/)OTKtsd

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ4Y2Y

ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe niewzmacniane,
przeciwgryzoniowe

Opis

Z-(XV)OTKtsd — Kabel zewnetrzny (Z), z dwuwarstwowga powtoka
polietylenowo-poliamidowa ((XV)-polietylen na zewnatrz),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy

(luzna tuba), z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)

OPCJE - Z-(VX)OTKtsd — z dwuwarstwowga powtoka poliamidowo
polietylenowa ((VX)-poliamid
na zewnatrz)

Z-(XV)OTKtd, Z-(VX)OTKtd - z zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek (t)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J) _ _
Wickno optyczne {;}l(ijer;grr:ggg\\:vvg (zGr}geé)erowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatosciowego;
osrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24 elementow

Uszczelnienie osrodka  Suche (na zyczenie — zel hydrofobowy)

Nitka rozrywajaca

powtoke 2
Powtoka Czarna polietylenowo-poliamidowa (XV) lub pomaranczowa
dwuwarstwowa poliamidowo polietylenowa (VX)

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektrycznie
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej powtoce stanowi ochrone kabli przed atakiem
gryzoni. Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta




Zastosowanie

W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej

Kable tubowe przeciwgryzoniowe przystosowane sg do uktadania w kanalizacji kablowej
pierwotnejiwtérnej

Kable moga by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -40°C — +70°C

Instalacji: -15°C - +60°C

Pracy: -40°C - +70°C
Liczba Liczba Erodnica rednica Maks. sita ciagnieni Mi o
wibkien elementéw Masa aks. sita ciggnienia in. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kabl Khadek tuby kabla

wKablu whktadek) Dynamiczna Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4L-72 6 1,8 9,7 75 1000 500 150 190
28-96 8 1,8 10,9 95 1500 750 160 220
36— 144 12 1.8 13,2 140 2200 1100 200 260
52-216 18 18 13,6 140 1000 500 200 270
76 - 288 24 1,8 15,3 180 2500 1250 230 310
4L-72 6 2,4 11,6 105 2000 1000 170 230
28-96 8 2.4 13,2 135 2500 1250 200 260
36 - 144 12 2.4 16,2 200 2500 1250 240 320
52-216 18 2,4 16,7 210 2500 1250 250 330
76 - 288 24 2,4 18,9 270 2500 1250 280 380

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane




MIN -15°C
MAX +60°C

OUTSIDE v
RoHS

Z-(XV)OTKtsdD

Odpowiedniki wg normy VDE: A-DQ(ZN)4&Y2Y

ZN-EK-103

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe wzmacniane,
przeciwgryzoniowe

Opis

Z-(XV)OTKtsdD - kabel zewnetrzny (Z), zdwuwarstwowa

powtoka polietylenowo-polamidowa (XV) (polietylen na zewnatrz),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba), z suchym uszczelnieniem
osSrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z wdkien
aramidowych na oSrodku kabla (D)

OPCJE - Z-(VX)OTKtsdD — z dwuwarstwowa powtoka polamidowo-
polietylenowa (VX) (poliamid na zewnatrz) Z-(XV)OTKtdD - z zelem
hydrofobowym wypetniajacym osrodek (t)

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Wiokno optyczne Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa

OSrodek kabla

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
wytrzymatoSciowego;
oSrodek sktada sie z 6, 8, 12,18 lub 24 elementow

Uszczelnienie oSrodka

Suche

Wzmocnienie

Przedza aramidowa

Nitka rozrywajaca
powtoke

Powtoka
dwuwarstwowa

Czarna polietylenowo -poliamidowa (XV) lub pomaranczowa
poliamidowo-polietylenowa (VX)

CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

W petni dielektryczne

Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej powtoce stanowi ochrone kabli przed atakami
gryzoni

Powtoka kabli odporna jest na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta




Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej
Do uktadania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej
Do uktadania bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi
Do podwieszania na stupach linii telefonicznych, linii energetycznych Srednich i niskich napiec
trakgji kolejowej
Kable moga by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii wysokiego napiecia

Zakres temperatur Transportu i przechowywania:  -40°C — +70°C

Instalacji: -15°C - +60°C

Pracy: -40°C - +70°C
Liczba Liczba - . - .
v\;’rgkien e‘lefnentéw Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod.  (tub/ kabla

kablu  wkiadek) PV kabla : :

wKa Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4-72 6 18 10,2 85 2700 1350 150 200
28-96 8 18 1,4 105 3000 1500 170 230
36 - 144 12 1.8 13,7 150 4000 2000 210 270
52 -216 18 18 14,1 150 4000 2000 210 280
76 - 288 24 18 15,8 190 4000 2000 240 320
472 6 2,4 12,2 115 4000 2000 180 240
28-96 8 2.4 13,8 145 5000 2500 210 280
36 - 144 12 2,4 16,8 215 6000 3000 250 340
52 -216 18 2,4 17,3 225 6000 3000 260 340
76 - 288 24 2,4 19,5 290 6000 3000 290 390

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



OUTSIDE v
RoHS

MIN -15°C
MAX +60°C

Z-XOTKtsdp

ZN-EK-108

Optotelekomunikacyjne kable tubowe ptaskie

Opis

Z-XOTKtsdp - kabel zewnetrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), z dielektrycznym elementem
wytrzymatoSciowym umieszczonym symetrycznie wzgledem tub (lub z boku
jednej tuby), ptaski (p)

OPCJE — ZW-NOTKtsdp — kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW) z powtoka z ‘
tworzywa bezhalogenowego (N)

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Wiokno optyczne Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Element Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki,

wytrzymatosciowy

umieszczony symetrycznie wzgledem tub lub z boku jednej z tuby

Uszczelnienie kabla

Proszek wodnoblokujacy

Nitka rozrywajaca
powtoke

Powtoka

Polietylenowa; czarna lub pomaranczowa

CHARAKTERYSTYKA

Identyfikacja tub

Kable jednotubowe: tuba o dowolnej barwie
Kable dwutubowe: 1 tuba czerwana, 2 tuba o barwie naturalnej

Wtasciwosci uzytkowe

W petnidielektryczne

Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne

Odporne na korozje

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Moga by¢ uktadane w pablizu linii wysokiego napiecia

Moga by¢ uktadane w standardowej kanalizacji wtornej

Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Opcjonalne zastosowanie powtoki barwnej pozwala na szybkie i fatwe wyrdznienie kabla
w wigzce kablowej

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtace

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta




Zastosowanie

W sieciach telekomunikacyjnych w kazdej konfiguracji przestrzennej

W szerokopasmowych sieciach dostepowych

W sieciach CATV

W sieciach lokalnych LAN (akademickich, przemystowych itp.)

W sieciach okresowo tworzonych dla potrzeb prowadzenia transmisji zimprez sportowych,
kulturalnych itp.

Do ukfadania w kanalizacji pierwotnej i wtoérnej, szczegdlinie o bardzo ograniczonej wolnej
przestrzeni

W taczach tworzonych okresowo dopuszcza sie bezposrednie zakopywanie kabli, uktadanie
kabli na powierzchni ziemii podwieszanie do linek nosnych dla przeset do 50 m.

Kable sg szczegblnie przydatne do celow serwisowych i odtwarzania uszkodzonych linii

Zakres temperatur

kablowych

Transportu i przechowywania: -40°C — +70°C
Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C

Informacje dodatkowe

Mozliwos¢ instalowania kabli juz w zapetnionej kanalizacji wtornej, przy zastosowaniu
mechanicznych metod wciggania, uktadanie z matymi promieniami giecia. Skrécony czas
przygotowywania kabla do wykonania ztgczy ze wzgledu na suchg konstrukcje z nitkami do
rozrywania powtoki

Parametry:

Liczba Eradnica o . S
wokien Masa Maks. sita ciagnienia Min. promien zginania
P zewnetrzna

Swiattowod. kabla kabla

w kablu Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm

4-12 5,5x8 45 1000 500 55/60 110/160
8-24 5,5x10,5 58 1000 500 55/60 110/210

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



OUTSIDE v
RoHS

A-DQ(ZN)B2Y

DIN VDE 0888-3

Optotelekomunikacyjne kable z wtoknami w tubie centralne;
w powtoce polietylenowe;

Opis

A-DQ(ZN)B2Y - kabel zewnetrzny (A), tuba centralna wielowtoknowa,
zelowana (D), uszczelnienie suche (Q), ze wzmocnieniem dielektrycznym (ZN),

zapora antygryzoniowa z wtokna szklanego (B) z powtoka polietylenowa (2Y) b

KONSTRUKCJA

Wtokno optyczne

Jednomodowe lub jednomodowe z niezerowg przesunieta
dyspersja (E9/125), wedtug specyfikacji odpowiednio ITU-T
G-652; ITU-T G-655 wielomodowe (G50/125) i wielomodowe
(G62,5/125) wedtug specyfikacji ITU-T G-651

Tuba

Centralna ze Swiattowodami, wypetniona zelem tiksotropowym

Uszczelnienie

Suche

Wzmocnienie

Przedza szklana

Powtoka

Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

Catkowicie dielektryczny

Odporny na zaktécenia elektromagnetyczne

tatwy w montazu

Mozliwosé montazu w poblizu instalacji elektrycznych w srodowisku pol magnetycznych
Powtoka kabla wykonana z polietylenu wysokiej gestosci

Nadruk metryczny i znakowanie kabla naniesione sg na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie

Do szybkiego wykonywania potgczen miedzy urzadzeniami optoelektronicznymi na zewnatrz
budynkow

Do zaciggania do kanalizacji kablowe;j

Do zastosowania w miejscach o duzym narazeniu uszkodzeniami powodowanymi przez gryzonie

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -25 °C — +70 °C
Instalacji: -5°C - +50 °C
Pracy: -25°C - +70 °C




Parametry:

Liczba witokien Srednica zewnetrzna

Maks. sita ciggnienia

Min. promien zginania

P Masa kabla

Swiattowod. w kablu kabla Dynamiczna  Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n mm kg/km N mm

2-12 10 98 2500 1250 150 200

2-12 78 60 1500 750 120 155

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane




MIN -10°C
v A MAX +50°C
OUTSIDE =
RoHS -40°

ADSS-XXOTKtsdD

Odpowiednik wg normy VDE: ADSS-DQ2Y(ZN)2Y

ZN-TF-14:2001

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, samonoSne wzmacniane do
podwieszania

Opis

ADSS-XXOTKtsdD...kN — kabel zewnetrzny samonosny (ADSS-), z zewnetrzng
powtoka polietylenowa (X), wewnetrzng powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK),tubowy (luzna tuba), z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z wtdkien
aramidowych miedzy powtokami kabla (D), o naprezeniu roboczym (...kN)

OPCJE - Mozliwe jest wykonanie kabli ADSS wedtug wymagan klienta do 144
wtokien w tubach 2,7 mm lub 2,4 mm

KONSTRUKCJA

Element centralny Dielektryczny pret FRP

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowg przesunieta dyspersjg (In)

Wibkna Wielodomowe (G/50)
Wielomodowe (G/62,5)
Luzna tuba ze Swiattowodami, wypetniona zelem
Tuba .
tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24
elementow
Uszczelnienie Suche

przeciwwilgociowe

Powtoka wewnetrzna Polietylenowa

Wzmocnienie Przedza aramidowa
Nitka rozrywajaca
2
powtoke
Powtoka zewnetrzna Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne
Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatoSciowego oraz
wzmocnienia z wtokien aramidowych, kable sg odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych
i poprzecznych
Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta




Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej
Do podwieszania na podporach linii energetycznych trakgji kolejowych i tramwajowych
Do podczepiania lub owijania na przewodach odgromowych lub fazowych linii
elektroenergetycznych

Zakres temperatur Transportu i przechowywania:  -40 °C — +70 °C
Instalacji: -10 °C - +50 °C
Pracy: -40°C - +70 °C
Liczba O_bllcze— Maks. O_bllcze— Srednica Pole Paole Pole _ Modut Wspo+czyn— Zalecan’a’
P niowa sita ) niowa ze- Masa prze- prze- przekroju nik rozszer- odlegtosc
wtokien . nacigg . ) ) Younga Py .
zrywajaca sita wnetrz- kabla  kroju kroju elementu zalnosci miedzy
w kablu roboczy : kabla ) )
(RTS) pracy na kabla kabla aramidu centralnego cieplnej przestami
kg/ 2 2 2 * -6
n kN kN kN mm Kkm mm mm mm GPa 1/K*10 m
ADSS-XXOTKtsdD z tub 2,7mm
19 8 35 12,8 125 128 12,5 4,15 12,5 5,8 120
32 14 8 13,2 145 136 21 4,15 18,6 2,9 200
4L-24
48 20 14 14,3 160 160 28 4,15 20,6 23 350
75 27 21 15,5 190 186 48 4,15 29,6 0.8 500
ADSS-XXOTKtsdD z tub 2,4mm
19 8 35 13,6 145 145 12,5 4,9 11,3 6,1 120
32 14 8 14,2 155 158 21 4,9 16,3 3,3 200
4-48
48 20 14 14,9 175 174 28 4,9 19,2 2,5 350
75 27 21 16,0 200 201 50 4,9 28,7 0,97 500
ADSS-XXOTKtsdD z tub 2,8mm
19 8 3,5 14,8 166 172 14,8 7,06 11,6 5,7 120
32 14 8 15.4 178 186 21,8 7,06 14,9 3,7 200
48-72
48 20 14 15,9 190 198 28 7,06 17.4 2,7 350
75 27 21 17,0 219 227 51,5 7,06 26,6 0,98 500
19 8 3,5 16,3 200 208 12,0 4,91 91 9,2 120
74-96 32 4 8 16,6 210 216 16,8 4,91 11,6 6,5 200
48 20 14 17,2 225 235 25,2 4,91 15,8 4,2 350
19 8 35 19,7 290 305 12,0 4,91 6,6 13,6 120
98-144 32 14 8 20,0 300 314 16,8 4,91 8,4 10,0 200
48 20 14 20,6 315 334 25,2 4,91 11,6 6,6 350

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -10°C
v A MAX +50°C
OUTSIDE =
RoHS -40°

S-XOTKtsd

ZN-TF-016

Optotelekomunikacyjne kable tubowe samonosne, 6semkowe

Opis

S-XOTKtsd - kabel samonosny, 6semkowy (S), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba), z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny element nosny (d)

OPCJE - S-XOTKts — element nosny — linka stalowa.
S-XOTKtsD —wzmocniony przedzg aramidowa (D)

TF Kable

KONSTRUKCJA

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielodomowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu

Osrodek kabla wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, 12 elementow

Uszczelnienie luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym

Powtoka Polietylenowa, czarna

CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe W petni dielektryczne
Odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Powtoka kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej. Kable przystosowane sa do podwieszania na stupach linii telefonicznych
Kable z dielektrycznym elementem noSnym przystosowane s3g do podwieszania na stupach:
trakgji kolejoweyj, linii energetycznych Srednich i niskich napiec

Zakres temperatur Transportu i przechowywania: -40 °C - +70 °C
Instalacji: -15°C — +55°C
Pracy: -40°C - +70 °C




Parametry:

Liczba Liczba c : ¢ . L . o
widkien elemnentow Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
. zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabl kabla

kablu wkiadek) B abla - -
Wka Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4-72 6 2,4 10,6x186 120 3200 1600 220 320
28 -96 8 2,4 12,2 x 20,2 150 3200 1600 250 370
36 - 144 12 2,4 15,2x 23,2 210 3200 1600 310 460

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane




MIN -15°C
v E A MAX +60°C
OUTSIDE
RoHS -40°

ZKS-XXOTKtsFf

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ2Y(SR)2Y

ZN-TF-13:2001

Optotelekomunikacyjne kable tubowe opancerzone tasma stalowg falowang,
niewzmacniane i wzmacniane ziemne, do kanalizacji Sciekowej

Opis

ZKS-XXOTKtsFf — kabel zewnetrzny do kanalizacji Sciekowej (ZKS),

z zewnetrzng pow+toka polietylenowa (X) i wewnetrzng powtoka polietylenowa
(X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osSrodka (ts), opancerzony tasma stalowa falowang (Ff)

OPCJE - ZKS-XXOTKtsDFf — ze wzmocnieniem z wtokien aramidowych na
osrodku kabla (D)
(na zyczenie — szklanych (Db))

ZKS-XXOTKtFf — z zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek (t)

ZKS-(VX)XOTKtsFf — z dwuwarstwowga powtoka zewnetrzng, poliamidowo-
polietylenowa (VX) (poliamid na zewnatrz)

et
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KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym

Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
wytrzymatoSciowego;
oSrodek sktada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24 elementow

OSrodek kabla

Uszczelnienie oSrodka

Suche

Powtoka wewnetrzna

Polietylenowa

Pancerz

Tasma stalowa falowana

Nitka rozrywajaca
powtoke

Powtoka zewnetrzna

Polietylenowa, czarna




CHARAKTERYSTYKA

Wtasciwosci uzytkowe — Majg w petni dielektryczne osrodki
S3 odporne na zaktocenia elektromagnetyczne
S3 zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Dzieki zastosowaniu tasmy stalowej falowanej kable zachowuja gietkos¢ i sg odporne na
dziatanie naprezen poprzecznych oraz ataki gryzoni
Powtoka zewnetrzna kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje
naprezeniowa
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej.
W kanalizacji Sciekowej
Bezposrednio w ziemi i na ziemi w terenach o duzym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi
W kanalizacji kablowej pierwotnej

Zakres temperatur Transportu i przechowywania:  -40°C — +70°C
Instalacji: -15°C - +60°C
Pracy: -40°C - +70°C

Parametry:

Liczba Liczba c . - .
v\;’rgkien e‘lefnentéw Srednica Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod.  (tub/ kabla
wkablu  wkiadek) PV kabla

Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4L-72 6 1.8 12,3 140 1000 500 180 250
28-96 8 1.8 13,5 175 1500 750 200 270
36 - 144 12 1,8 15,8 230 2200 1100 240 320
52 -216 18 18 16,2 230 1000 500 240 320
76 - 288 24 18 17,9 280 2500 1250 270 360
4L-72 6 2,4 14,2 185 2700 1350 210 280
28 -96 8 2,4 15,8 230 2700 1350 240 320
36 - 144 12 2,4 18,8 305 2700 1350 280 380
52 -216 18 2,4 19,3 315 2700 1350 290 390
76 — 288 24 2,4 21,5 385 2700 1350 320 430

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C
v E A MAX +60°C
OUTSIDE
RoHS -40°

ZKS-XXOTKtsFo

Odpowiednik wg normy VDE: A-DQ2Y(SWA)2Y

ZN-TF-13:2001

Optotelekomunikacyjne kable tubowe opancerzone drutami stalowymi okra-
gtymi, niewzmacniane i wzmacniane, ziemne, rzeczne, do kanalizacji Sciekowej

Opis

ZKS-XXOTKtsFo — kabel zewnetrzny do kanalizacji Sciekowej (ZKS),

z zewnetrzng pow#toka polietylenowa (X) i wewnetrzng pow+oka polietylenowa
(X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), opancerzony drutami stalowymi okragtymi (Fo)
OPCJE - ZKS-XXOTKtsDFo — ze wzmocnieniem z wtdkien aramidowych na
osrodku kabla (D)

(na zyczenie — szklanych (Db))

ZKS-XXOTKtFo - z zelem hydrofobowym wypetniajgcym osrodek (t)

ZKS-XXzOTKtsFo — z przeciwwilgociowg tasma alumin.iowg pod wewnetrzng
powtoka polietylenowg (Xz)

KONSTRUKCJA

Centralny element

wytrzymatosciowy Dielektryczny pret FRP w powtaoce z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)

Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)
Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)

Wtokno optyczne

Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa
Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
Osrodek kabla wytrzymatosciowego; oSrodek sktada siez 6, 8, 12 lub 18
elementow

Uszczelnienie osrodka  Suche (opcjonalnie zel hydrofobowy)

Powtoka wewnetrzna Polietylenowa

Poduszka pod

Tasma PVC
pancerzem
Pancerz Druty stalowe
Nitka rozrywajaca 5

powtoke

Powtoka zewnetrzna Polietylenowa, czarna

X




CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

Majg w petni dielektryczne osrodki

S3 odporne na zaktocenia elektromagnetyczne

S3 zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody

Zastosowanie dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatoSciowego, wzmocnienia na
osrodku z wtokien aramidowych zespolonych klejem termotopliwym, oraz opancerzenia z drutow
stalowych pozawala na uzyskanie duzej odpornosci kabli na naprezenia wzdtuzne i poprzeczne
Powtoka zewnetrzna kabli jest odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje
naprezeniowa

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce

Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie

W teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguragji
przestrzennej.

Bezposrednio w ziemi i na ziemi w terenach o duzym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi
W kanalizacji Sciekowej

Na dnie zbiornikéw wodnych i przejsciach przez rzeki

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania:  -40°C — +70°C

Instalacji: -15°C - +60°C

Pracy: -40°C - +70°C
Liczba Liczba Srednica Srednica Maks. sita ciagnieni Mi ien zginani
wibkien clementow Masa aks. sita ciggnienia in. promien zginania
P zewnetrzna zewnetrzna
Swiattowod. (tub/ kabla

kabl Ktadek tuby kabla

W Kablu whktadek) Dynamiczna Statyczna Dynamiczny  Statyczny
n n mm mm kg/km N mm
4-72 6 2,4 14,0 290 10000 5000 220 290
28-96 8 2,4 15,6 350 12000 6000 240 320
36 - 144 12 2,4 19,3 580 15000 7500 290 380

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 2 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



specjalnych

\}
)
=
@
wn
O

)
wn
©
N
O

=

i

0O
g

h




PSKD 144,

YOTKGtsFoyn 146

Zastosowanie

Kable do zastosowan specjalnych w gornictwie i wojskowosci stuza do transmisji sygnatow
cyfrowych i analogowych w catym pasmie optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach
transmisji gtosu i danych w liniach budowanych w ekstremalnych warunkach uzytkowych
wymagajacych duzej odpornosci mechanicznej kabli.




MIN -40°C
v A MAX +70°C [
OUTSIDE E
RoHS -40°

PSKD

ZN-TF-017

Polowe kable Swiattowodowe do specjalnych zastosowan

Opis

PSKD - polowy kabel Swiattowodowy (PSKD)

KONSTRUKCJA |

Wtokno optyczne w

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowg przesunieta dyspersjg (In)
Wielomodowe (G/50)

buforze Wielomodowe (G/62,5) ze specjalnym buforem elastycznym w
Scistej tubie I
Tuba Tuba Scista ® 0,9 mm

Wzmocnienie
wewnetrzne

Wodnoblokujgce wtokna aramidowe

Powtoka wewnetrzna

Poliuretan bezhalogenowy nierozprzestrzeniajacy ptomienia

Wzmocnienie

Wodnoblokujgce wtokna aramidowe

Powtoka zewnetrzna

Poliuretan bezhalogenowy nierozprzestrzeniajacy ptomienia;
koloru szarego lub czarnego

CHARAKTERYSTYKA

Identyfikacja tub

Sekwencja koloréw na zyczenie klienta.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce.
Mozliwos¢ dostosowania oznakowania do wymogow klienta.

Witasciwosci uzytkowe

Lekkie, wytrzymate (na dziatanie sit rozciggajacych i zgniatajacych) dzieki podwéjnej warstwie
wzmocnienia z wtokien aramidowych, przeznaczone dla stuzb zbrojnych i cywilnych w celu
szybkiego i tatwego utworzenia Swiattowodowej tacznosci w warunkach polowych
Zaprojektowane do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych gdzie wymagane sa niska
Srednica i mata masa kabla, przystosowane do uktadania na otwartej przestrzeni, pod ziemia
w warunkach narazenia na mechaniczne uszkodzenia czy tez w pomieszczeniach zamknietych
Dwie poliuretanowe powtoki kabla zapewniajg wysoka gietkos¢ kabla w niskich temperaturach,
umozliwiajg wielokrotne zwijanie i rozwijanie kabla, sg odporne na czynniki chemiczne, Scieranie,
drgania mechaniczne, uniepalnione dzieki zastosowaniu bezhalogenowego poliuteranu
nierozprzestrzeniajacego ptomienia

Wzdtuznie uszczelnione dzieki zastosowaniu wodnoblokujgcych widkien aramidowych
Odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne, zapewniaja szybka transmisje danych

Zastosowanie

Wojskowa t3cznos¢ polowa

tacznosc polowa na terenach gdzie prowadzone sg prace geologiczne, gornicze, archeologiczne
itp. na otwartej przestrzeni oraz pod ziemig

t3cznosc polowa na terenach przemystowych, gdzie prowadzone sg prace remontowo-
budowlane szczegodlnie w przemysle chemicznym i naftowym, na otwartej przestrzenii pod
ziemig oraz wszedzie tam, gdzie wystepujg narazenia na oddziatywanie szkodliwych czynnikow
chemicznych i mechanicznych

Czasowe systemy tacznosci, przesylania danych oraz sygnatow telewizyjnych np. dla

ekip obstugujacych przekazy z wydarzen i imprez na terenie otwartym oraz w obszarach
zabudowanych

Czasowe systemy nadzoru terendw i obiektow wymagajacych transmisji sygnatow o duzej
przeptywnosci np. z kamer wizyjnych




Zakres temperatur

Transportu i przechowywania: -55°C - +75°C
Instalacji: -40°C — +70°C
Pracy: -40°C - +70°C

Inne parametry kabla

Odpornosc na zgniot: 3 kN

Odpornosé na udar: 3 Nm

Odpornosc na wielokrotne zginanie: 5000 zgiec
Odpornosc na wielokrotne przewijanie: 100000 cykli

Informacje dodatkowe

Kable Swiattowodowe typu PSKD sg lekkie i wytrzymate (maks. sita rozciggajaca 2,5 kN) dzieki
zastosowaniu dwoch warstw wzmocnienia z wtokien aramidowych. Wyjatkowa gietkosé

kabli, szczegblnie w niskich temperaturach (pozytywny test 100 000 cykli wielokrotnego
przewijania) osiggnieta zostata poprzez zastosowanie specjalnego materiatu, jakim jest
poliuretan. Zastosowanie poliuretanu w wersji uniepalnionej sprawia, ze kable moga pracowac
takze w pomiesczeniach zamknietych. Wodoszczelnos¢ wzdtuzng kabli zapewniajg wtokna
aramidowe puchnace pod wptywem wody. Dzieki zastosowaniu specjalego buforu elastycznego
na wtokanch Swiattowodych temperatura pracy kabli wynosi od -40 °C do +70 °C. Dodatkowym
atutem kabli PSKD jest zastosowanie Scistych tub ostaniajacych wtokna Swiattowodowe

i umozliwiajacycj ich bezposrednie zakonczenie odpowiednimi ztaczami, rowniez w warunkach
polowych. Kable zostaty zaprojektowane do stosowania w trudnych warunkach terenowych,
zardéwno wojskowych jak i cywilnych, na otwartej przestrzeni jak i w pomieszczeniach
zamknietych. Zalecane sg szczegbdlnie w przypadku, gdy wystepuje koniecznos¢ wielokroitnego
zwijania i rozwijania. Wysoka wytrzymatos¢ na rozciaganie pozwala na stosowanie szybkich
zautomatyzowanyh metod zaciggania kabli (np. z jadacego samochodu, wozu bojowego

itp.). Transmisja sygnatu optycznego zapewnia wysoka przeptywnos¢ danych, odpornos¢ na
zaktocenia elektromagnetyczne i brak mozliwosci podstuchu

Kable te moga by¢ rowniez wykorzystywane do tgcznosci telewizyjnych wozow transmisyjnych
i kamer

Parametry:

Liczba wtokien

Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania

Srednica

P Masa kabla

Swiattowod. w kablu  zewnetrzna kabla Dynamiczna = Statyczna Dynamiczny Statyczny
n mm kg/km N mm

2 5,8 24 85 110

4 5,8 25 85 110

6 6,3 29 2500 1250 85 110

8 6,5 32 90 120

12 71 38 100 130

Dtugos¢ fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 1 km

Pakowanie: bebny kablowe drewniane



MIN -15°C
MAX +60°C

YOTKGtsFoyn

ZN-TF-115

Optotelekomunikacyjne kable gornicze, opancerzone drutami stalowymi,
nierozprzestrzeniajgce ptomienia

Opis

YOTKGtsFoyn - optotelekomunikacyjny kabel gorniczy (OTKG), tubowy \ /
(luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), z powtoka polwinitowa !

(Y), opancerzony drutami stalowymi okragtymi (Fo), z ostong ochronng

polwinitowa nierozprzestrzeniajaca ptomienia (yn)

OPCJE - YOTKGtsDFoyn — wzmocniony przedzg aramidowg (D)
NOTKGtsFoN — z powtoka uniepalniong bezhalogenowa (N) i z ostong

bezhalogenowa uniepalniong (N) H
%
$
w
==

KONSTRUKCJA

Centralny element
wytrzymatosciowy

Dielektryczny pret FRP w powtace z polietylenu lub bez powtoki

Jednomodowe (J)
Jednomodowe z niezerowa przesunieta dyspersja (Jn)

Widkno optyczne Wielomodowe (G/50)

Wielomodowe (G/62,5)
Tuba Luzna tuba ze Swiattowodami wypetniona zelem tiksotropowym
Wktadka Polietylenowa

Tuby lub tuby i wktadki skrecone wokét centralnego elementu
OSrodek kabla wytrzymatoSciowego; osrodek sktada sie z6, 8, 12 lub 18

elementow

Uszczelnienie oSrodka Suche

Powtoka wewnetrzna Polwinitowa

Poduszka pod

Tasma PVC
pancerzem
Pancerz Druty stalowe
Nitka rozrywajaca 5

powtoke

Powtoka zewnetrzna Polwinitowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia, niebieska




CHARAKTERYSTYKA

WtasSciwosci uzytkowe

Kable gornicze maja w petni dielektryczne oSrodki i sa odporne na zaktécenia
elektromagnetyczne. Zastosowanie dielektrycznego centralnego elementu
wytrzymatosciowego, wzmocnienia na osrodku z widkien aramidowych zespolonych klejem
termotopliwym oraz opancerzenia z drutéw stalowych pozwala na uzyskanie duzej odpornosci
kabli na naprezenia wzdtuzne i poprzeczne

Kable sg zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody poprzez
zastosowanie tasm i sznurkow peczniejacych pod wptywem wilgoci. Zewnetrzna powtoka kabli
jest wykonana z polwinitu nierozprzestrzeniajacego ptomienia uodpornionego na dziatanie
Swiatta. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na powtoce. Mozliwo5s¢
dostosowania oznakowania do wymogow klienta

Zastosowanie

Stuza do wykonywania potgczen miedzy urzadzeniami systemow optoelektronicznych. Sg
przystosowane do uktadania na powierzchniiw podziemnych wyrobiskach zaktadéw gorniczych.
Moga byt podwieszane poziomo i pionowo

Zakres temperatur

Transportu i przechowywania:  -40 °C — +70 °C

Instalacji: -15°C - +60 °C
Pracy: -40°C - +70 °C
Liczba Liczba Liczba )
\f\/+Qkien clermentéw Yv+§)kien Srednica Masa Maks. sita ciggnienia Min. promien zginania
Swiattowo- Swiattowo- zewnetrzna
(tub/ kabla
dowych dowych kabla
w kablu whdadek) w tubie
Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny
n n n mm kg/km N mm
YOTKGtsFoyn
4-24 6 4 15,2 500 4000 2000 300 450
6-36 6 6 17,0 600 6000 2000 340 500
8-48 6 8 17,0 600 6000 2000 340 500
12-72 6 12 17,0 600 6000 2000 340 500
YOTKGtsDFoyn
4-24 6 4 16,0 520 6000 2000 320 480
6-36 6 6 17,9 620 8000 3000 360 540
8-48 6 8 17,9 620 8000 3000 360 540
12-72 6 12 17,9 620 8000 3000 360 540

Dtugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane



Zasady ogolne postepowania
z kablami Swiattowodowymi

ZASADY OGOLNE

1. Transport kabli Swiattowodowych i sktadowanie

» Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

» W zZadnym przypadku nie nalezy dopuscic do ude-
rzania w zwoje kabla tarcza sgsiedniego bebna.

» Bebny z kablami mozna transportowac tylko
w pozycji stojacej — na tarczach.

» Do zdejmowania bebnéw nalezy uzywac wozkow
podnosnikowych, dzwigéw samochodowych lub
zewnetrznych.

» Nie wolno zrzucaé bebndéw ze Srodka transportu
bezposrednio na ziemie.

» Zakres temperatur transportu i sktadowania —
zgodnie z zaleceniami podawanymi w kartach ka-
talogowych,

» Nalezy unikac narazania kabli na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego oraz opa-
dow atmosferycznych, deszczu i Sniegu. Zaleca
sie przechowywanie kabli na utwardzonym tere-
nie, pod zadaszeniem z ograniczonym dostepem
0s0b postronnych. Konfce kabla musza byc zabez-
pieczone kapturkami chronigcymi przed wnika-
niem wilgoci.

2. Instalowanie kabli Swiattowodowych

Ogolne zasady postepowania z kablami Swiattowo-
dowymi podczas ich instalacji opisano w Aneksie C

normy IEC 60794-1-1 Ed.3.

Instalowanie kabli Swiattowodowych w kanalizacji
kablowej

Ti

Na etapie planowania nalezy oszacowac wielkosci
dziatajacych na kabel naprezen rozciggajacych pod-
czas jego instalowania. Naprezenia rozciggajace T
dziatajace na kabel podczas instalowania opisane sg
nastepujgcymi wzorami i Scisle zalezg od trasy ka-
blowe;j:

— trasa prosta T,=pLWg+T,

- trasaonachyleniua T,=LW g(sina +pcosa) + T,

— trasa o skrecie B T,=T,e,

gdzie:

T, - napre?en?e rozc?agaja,ce na pogzqtku sgkcji
T, — naprezenie rozciggajace na koncu sekgji

L — dtugoS€ w m

1] — wspotczynnik tarcia pomiedzy kablem a ka-

nalizacjg kablowa lub prowadnicg

W —masa 1 m kablaw kg

a — kat nachylenia w radianach (,+" do gory, .-,
do dotu) (a = 0° trasa w poziomie, a = 90°
trasa w pionie)

B — kat skretu w radianach (w ptaszczyznie
poziomej)
g — przysSpieszenie ziemskie (9,81 m/s?).

W czasie instalowania kabli Swiattowodowych nigdy
nie nalezy przekraczac podanej w karcie katalogowej
dopuszczalnej maksymalnej sity rozciagajacej kabla.
Jezeli szacowana warto5¢ sity rozciagajacej podczas
instalacji w ktorejkolwiek sekcji przekracza wartos¢
dopuszczalng, to nalezy zmieni¢ metode zaciggania
kabla (np. zastosowac metode wdmuchiwania lub
wykorzystac tzw. 6semkowanie kabla). Podczas in-
stalowania kabli Swiattowodowych nalezy kontro-
lowac wartos¢ sity ciagnacej, wskazane jest jej reje-
strowanie.

Po zainstalowaniu kabla naprezenie rozciggajace po-
winno zostac zwolnione.

Nie nalezy pozostawiac kabla Swiattowodowego pod
dziataniem dtugotrwatego naprezenia rozciagaja-
cego z wyjatkiem przystosowanych do takiej pracy
kabli do podwieszania. Postepowanie zgodnie z po-
wyzej przedstawionymi wytycznymi gwarantuje nie
uszkodzenie wtdkien Swiattowodowych oraz zacho-
wanie ich dtugotrwatej niezawodnosci.
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